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IosicHuTeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouass mporpamma mo snektuBHOMY Kypey «lloaroroBka x EI'D - xumus»
COCTaBJI€HAa HAa OCHOBE IPOTrpaMMBbl 3JEKTUBHBIX KypcoB mo xumuu 10 - 11. T'A.
[Humapesa. M.: lpoda, 2005.

ONEeKTUBHBIA KypC Ha HAyYHOM YPOBHE PACKPBIBAET psJ TEOPETUUECKUX
BOIIPOCOB MIKOJBHOTO Kypca XMMUH; CIIOCOOCTBYET OOOOIIEHUIO MaTepral mo oOIIeH,
HEOPTaHUYECKON U OPTaHUYECKON XUMUHU.

OJNEeKTUBHBIM Kypc paccuuTaH Ha 68 9acoB M mpeaycMaTpHUBaeT JIEKIHOHHBIC,
CEMHUHApCKHEe, MpakTHYeckue 3aHATHs. Kypc comepXuT nporpamMmy, TEMaTHYECKOE
IUIAHUPOBAHHUE, METOAMYECKUE DPEKOMEHAAIMHM, CIHCOK Y4YEOHOW JuTepaTyphl IS
yuuTenss W OOydaromMXxcs, AWJAKTHYECKHE MaTepuasibl, HPUMEPbl TECTOB IS
IPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJISl 3HAHUM U YMEHUH IIKOJIBHUKOB U JIOMAlTHUE 3aJJaHUs.

OCHOBHOM akIIeHT MpU pa3pabOTKe MporpaMMbl Kypca JeJlaeTCsi Ha pelIeHUU
3amay mo Onokam: «OOmas xumus», «Heopranuueckas xumus», «OpraHuueckas
XUMUS.

Pemenue 3amau - He caMolEib, a METOJ IO3HAaHUS BELIECTB M HX CBOICTB,
COBEPILECHCTBOBAHUS M 3aKpeIUIeHWs 3HaHUW ydamuxcsa. Yepe3 pemieHue 3anay
OCYULIECTBJISIETCSL CBSI3b TEOPUU C MPAKTUKOW, BOCHUTBHIBAIOTCS CAMOCTOSITEIBHOCTh U
LEJIeYCTPEMIIEHHOCTb, (DOPMUPYIOTCS pallMOHATIbHBIE IPUEMBI MBILLIICHHUS.

YMeHne pemaTth 3aJayd SBIAETCA OJHUM M3 TOKas3aTelled YpOBHS Pa3BUTHUS
XUMHUYECKOTO MBIIUICHUS, TTyOMHBI YCBOCHHMSI IIKOJIbBHUKAMU y4eOHOr0 MaTepuana, 4To
MO3BOJMUT B JalbHEWUIIEM YCHEIIHO 3aHMMATHCS B BBICIIMX YYE€OHBIX 3aBEJICHUSX I10

BbIOpaHHOMY Npoutto (Xumusi, Ononorusi, Gpus3mnka).



[{enu >5eKTUBHOTO Kypca:

- pa3BHUTHE MTO3HABATEIILHOM JIEATEITHPHOCTH 00YJAIONINXCS Yepe3 aKTUBHBIE
GbOopMBI 1 METO/IbI OOYUCHUS;

- pa3BHUTHE TBOPUYECKOTO MOTCHIIMAA O0yUJAONTUXCS, CIOCOOHOCTH KPUTUUIECKU
MBICITUTB;

- 3aKperUIeHHE W CHCTEMAaTH3aIus 3HaHUH 00yJaronuxcs 1Mo XUMUH;

- o0yueHHne 00yJarouXCcsi OCHOBHBIM ITOIX0/IaM K PEIICHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 110
XMMHH, HECTAHIAPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUIECKHUX 3a]1aY;

- cHCTeMaTH4ecKasi OIr0TOBKA IIKOJIBHUKOB CTapIIUX KJIACCOB K C/Iaue €JMHOTO
rocyJapCTBEHHOTO 9K3aMEHa 110 XUMHUH;

- IIOArOoTOBKA IIKOJIBPHHUKOB K paﬁOHHBIM 1 00JIaCTHBIM OJIMMIINaAaM I10 XUMUH.

3azxaq1/1 QJICKTHUBHOI'O Kypca:

- Hay4uTh OOYYaIOIIMXCS MpUeMaM PEelIeHUs 3a7a4 pa3INYHbIX THUIIOB;

- 3aKpEenuUTh TEOPETUUYECKHUE 3HAHUS IIKOJILHUKOB MO HAaN0O0JIeE CIIOKHBIM TEMaM
Kypca 00111e¥l, HEOpraHUYeCKOM U OPraHuYeCKO XUMUH;

- cocoOCTBOBATh UHTETPAIIUU 3HAHUM yUaIIUXCs MO MpeIMeTaM €CTECTBEHHO -
MAaTEMATHUYECKOr0 IIUKJIA MTPY PEIICHUU PACUETHBIX 3a7a4 10 XUMUH;

- TPOJOKUTH (GOPMUPOBAHKE YMEHHUS aHATIM3UPOBATH CUTYAIUIO U JI€JIaTh
MPOTHO3BI;

- pa3BHUBATh Y4COHO-KOMMYHUKATHBHBIC HABBIKU MPU MOJATOTOBKE K CEMUHAPCKUM

3aHATHAM U BBIIIOJIHCHHA KOJIJIOKBUYMOB






Coaep:kanue Kypca
Tema 1. BBenenue (2 yaca)
ATOM, CTPOEHHE aTOMAa

Tema 2. O6mas xumus (16 yacon)
2.1. Xumuueckuu s1emenm

CoBpeMeHHbIE MpeACTaBIeHUs O CTpoeHun artoma. CTpOoeHue 3IEKTPOHHBIX
000JI0YEK aTOMOB DJJIEMEHTOB IMEPBBIX YETHIPEX NEPUOMAOB: S-, P- U J-DIEMEHTHI.
OnekTpoHHas KoH(purypauus aroma. OCHOBHOE U BO30YKJIEHHOE COCTOSIHHE ATOMOB.

[leproguyecknili 3aKOH U MEPUOANYECKAs CHUCTEMA XMUMHUYECKHX 3ieMeHToB [[.U.
MenneneeBa. Paauycsl aTOMOB, HX MEPUOANYECKUE U3MEHEHHS B CUCTEME XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHUSI XMMHUYECKHX CBOWCTB DJJEMEHTOB U HX
COEIMHEHUH 10 nepuoaaM u rpynmam. [lonsarue o painoakTMUBHOCTH.

2.2. Xumuueckas ces3b U CmMpoeHue eujecmaa

KoBaneHTHass xuMuueckas CBA3b, €€ Pa3HOBUIHOCTH (MOJSPHAST M HEMOJIApHAas),
MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHusl. XapaKTEPUCTHUKUA KOBAJICHTHOM CBSI3M (IJIMHA W DHEPrUs
cBs3u). MoHHas cBsa3b. MeTamunueckast CBsi3b. BogopoHas CBsi3b.

DIIEKTPOOTPULATENBHOCT. CTENEHbh OKHUCICHHS W BAJEHTHOCTh XWUMHYECKHX
DJIIEMEHTOB. BemecTtBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHS. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB BEILIECTB OT OCOOEHHOCTEN NX KPUCTAIUIMYECKON PEIIETKH.

2.3. Xumuueckue peakyuu
2.3.1. XuMHUYeCcKasi KUHETHKA

Knaccudukanusa xumudeckux peakiuil. TemnoBoit aQpheKkT XuMUIecKor peakiinu.
Tepmoxumuyeckue ypaBHeHHs. CKOpPOCTh pEakiuu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3IMYHBIX
bakTopoB.

OOpatumbie U HEOOpaTUMbIE XUMHUYECKHE PEeaKIMh. XHWMHUYECKOe pPaBHOBECHE.
CMmelieHre XMMUYECKOTO PaBHOBECHS TIOJT JCHCTBUEM Pa3TUIHBIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopust 3NEKTPOIUTUUECKON TUCCOLUALIUN

DIIEKTPOJINTHYECKAS TUCCOUMALMS AIEKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHUIIbHBIE
U cina0ble 3JIEKTPOIUTHI. Peakiinn HOHHOTO 0OMEHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM({OTEpHBIX,
KHCJIOTHBIX. XapaKTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHMM M aM(OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB. XapaKTEpPHbIE XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT. XapaKTEPUCTUKA
OCHOBHBIX  KJIACCOB  HEOPTraHWYECKUX  COEAUHEHWW C  TO3WLIHMM  TEOPHUH
anekTposuTudeckoit gucconnaruu (TI/).

XapakTepHble XUMHUECKHE CBOWCTBA COJICH: CpPEHUX, KUCJIBIX, OCHOBHBIX;
KOMILUIEKCHBIX (Ha IpUMEpe COeIMHEHUN allfoMUHUS U 1KMHKA). ['uaponus coneit. Cpena
BOJIHBIX PacTBOPOB: KHcCJas, HEUTpaiabHas, 1ienoyHas. Bogopoauslil nokasarens (pH).
Nunukatopsl. OnpeneneHre xapakrepa cpeibl BOAHBIX PACTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3. OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC PEAKIIUU

Peakiuun OKHUCITUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, HX Kiaccubukamus Kopposus
METaJVIOB M CHOCOOBI 3aIUTHI OT He€. DJIEKTPOJIM3 PacIiaBOB U PacTBOPOB (CoJieH,
niesnioyeit, kucnot). Peakuuu, MOATBEPKIAIOMIME B3aMMOCBS3b PA3IMYHBIX KIACCOB



HEOPTaHUYECKUX COETUHEHU.
2.4. Pewenue mpenupogounvix 3aoau no meme: «Teopemuueckue ocHO8bl Xumuu.
Oowan xumus»

BrlunciieHne Macchbl pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA, COAEPIKAILIETOCS B ONPENEICHHON
Macce pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MaccoBOM noseil. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOLIEHUHN Ta30B
Opyu XUMHYECKUX peakuusax. Pacuersl: TemoBoro 3ddekra peakuuu. Pacudersr:
MacCcoBOM J0JU (Macchl) XUMUYECKOTO COEAMHEHUs B cMmecu. Hammcanue ypaBHEHH
OKHCJIUTEIIPHOBOCCTAHOBUTEIBLHBIX PEAKIMi, pacCTaHOBKAa KOAI(P(GUIIMEHTOB METOIOM
AIEKTPOHHOTO OajaHca.

Tema 3. Heoprannueckas xumus (20 yacon)
3.1. Xapakxmepucmuxa mMemannos 21asHvlx NOOSPYNN U UX COeOUHEeHUl

OO1ast xapakTepuCTHKa METaIOB riaaBHbIX noarpymm |-l rpynn B cBa3u ¢ ux
IIOJIO’)KEHUEM B IEPUOANYECKOM CUCTEME XMMHYECKHUX 3iieMeHTOB /.M. Menneneesa u
0COOCHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOKMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB U COCAMHEHUN METAJUIOB -
HIEJIOYHBIX, IETOYHO3EMEIbHBIX, AITFOMUHHSL.

3.2. Xapaxmepucmuxa Hememainiog 21asHblX NOOSPYNN U UX COeOUHEHULL

OO6mast xapakTepucTHKa HeMeTauloB riaBHbIX noarpymnm 1V-VII rpynn B cBs3u ¢
UX MOJIO)KEHUEM B MIEPUOJANYECKON cUCTEME XuMuueckux sneMeHtoB [[.M. Menneneena
U OCOOEHHOCTSIMU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XHMWUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEHIECTB H  COCIUHEHUN
HEMETAJUIOB - BOJIOPOJA, TaJIOTEHOB, KUCIOPOJa, CEphl, a3oTa, (ocdopa, yriepoja,
KPEMHUSL.

3.3. Xapaxkmepucmuxa nepexoonvix 1eMeHmo8 U ux coeOuHeHut

XapakTepucTuKa MEPEXO/IHbIX AJIEMEHTOB - MEIU, LIUHKA, XpOMa, >Kelie3a Mo X
MOJIOKEHUIO B MEPUOJAUYECKON cucteme xumuueckux snemeHToB .M. Menneneea u
OCOOCHHOCTSIM CTPOCHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB H COCIUHEHUU
MEPEXOIHBIX METAJUJIOB - MEAU, [IMHKA, XPOMa, JKeJIe3a.

3.4. Pewenue mpenuposounsix 3adau no meme: «Heopzanuueckasa xumusy

PacueTsi: Maccel (00beMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUHU, €CIIH OJTHO
Y3 BEIIECTB JAHO B BHUJE PACTBOpA C ONPEAECIECHHOW MACCOBOW J0JEH PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA.

PacueTpl: MaccoBOil WM OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOAYKTa PpEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. PacueTbl: MaccoBOW [10auM (MacChl) XHUMHUYECKOTO
coenuHeHuda B cMecu. Onpenenenue pH cpenbl pacTBOpOM coJei.

['eHeTnyeckas CBSI3b MEXK]ly OCHOBHBIMHU KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUH.
KauecTBeHHbBIC peaKIliy Ha HEOPTaHUYECKHUE BEIIECTBA U UOHBI.

Tema 4. Oprannueckasi xumus (20 yacoB)
4.1. Yeneeo0opoowi

Teopus CTpO€HUSI OPraHUYECKUX CcoequHeHuu. M3omepus - CTpyKTypHas u
MIPOCTPAHCTBEHHAA. [ OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTUYECKUN PAI.

Tunel CBs3el B MOJEKyJiax OpPraHMYECKUX BemecTB. [uOpummu3anusi aTOMHBIX
opOutaneit yrnepoma. Pamumkan. ®OywknuonaneHas rpynma. Kimaccubukamms wu



HOMEHKJIaTypa OPTaHUYECKUX COEIUHEHNM.

XapakTepHblE XUMHUYECKUE CBOMCTBA YIVIEBOAOPOAOB: AJIKAHOB, LHUKJIOAIKAHOB,
QJIKEHOB, JUEHOB, AIKUHOB. [IpUpOHBIE UICTOYHUKH YTJIEBOJIOPOJOB, UX IMepepadoTKa.
MexaHu3mbl peakuui TPUCOEAUHEHUS B opraHuueckor xumuu. IIpaBuno B.B.
MapKkoBHUKOBa, IpaBuiIo 3aiinieBa A.M.

XapakTepHble XMMHUYECKHUE CBOMCTBA apOMATHUUECKHUX YIJIEBOJIOPOJOB: O€H30ja U
Toiyosia. MexaHu3Mbl peakiuil 3JIeKTPO(UIBHOTO 3aMEIEHUS B OPraHUYeCKHX
pEeaKIusX.

BbICOKOMOJIEKYIIIpHBIE COEMHEHHNS. Peakiiuy monumepusanuu u
nonvkoHaeHcanuu. [lommmepst. [1nacTMaccsl, BOJIOKHA, KAydyKH.

4.2. Kucnopoocooepacawue opeanuieckue coeoOuHeHus.

XapakTepHble  XMMHMYECKHE  CBOWCTBA  IPEACNBbHBIX  OJAHOATOMHBIX U
MHOTOATOMHBIX CIUPTOB, (eHOoNa. XapaKTEpHbIe XMMHUYECKHE CBOMCTBA albJIETHJIOB,
NpENeNbHbIX KapOOHOBBIX KHUCJIOT, CIOXHBIX 3(QUPOB. bBHOJIOrMYECKH Ba)KHbBIE
BEILIECTBA: YIVIEBOABI (MOHOCAaXapuibl, JAHWcCaxapujibl, Monucaxapuasl). Peakuuw,
NOATBEPKAAIOIIAE  B3aUMOCBS3b  YINIEBOJOPOJOB U KHUCIOPOACOAEpKAIIUX
OPraHUYECKUX COCIUHEHUN.

Opranuyeckue COEAMHEHHUs, COJAEpXKalllue€ HECKOIbKO  (PYHKIIMOHAJIbHBIX.
Oco0eHHOCTH XUMUYECKUX CBOMCTB.

4.3. Azomcooepxcawue oOpeaHuyeckue COeOUHeHusi U  OUON02UYeCKU  BAJICHbIE
opeaHuvecKue eujecmad

XapakTepHble  XMMHMYECKHE  CBOWMCTBA  a30TCOACPXKAIIMX  OPTaHUYECKHUX
COEIMHEHMI: aMUHOB M aMUHOKHCIIOT. BHOJIornueckn BaKHble BEUIECTBA: KUPBI, OCIKH,
HYKJIEMHOBBIE KUCIOTHL. I opMOHBI. DepMeHTHI. MeTaIuTIOPraHNYeCKUE COETNHEHMS.

4.4. Pewenue npakmuyeckux 3adau no meme: «Opzanuyeckan Xumus

Haxoxaenue MonekyisipHoM (Qopmyiibl BemiecTBa. I eHeTHueckas CBSI3b MEXKIY
HEOPTaHUYECKUMH M OPraHUYECKMMH BEHIECTBAMHU. |'€HeTHYecKas CBSI3b MEXAY
OCHOBHBIMH ~KJIaCCaMHM HEOPraHWMYECKUX BelecTB. KauecTBEHHbIE peakiuu Ha
HEKOTOPBIE KJIACChl OPraHUYECKUX COCAUHEHUN (aJIKEHbI, aJKaHbl, CIUPTHI, adbICTUIbL,
KapOOHOBBIC KUCIIOTHI, YTIeBOAbI, Oenku). UnenTudukaius opraHn4ecKux CoeIMHEHU.
Tema 5. O0001eHne U MOBTOPeHHe MaTepuaJia 3a Kypc (10 yacoB)

OcHOBHBIE TIOHATUA U 3aKOHBI Xumuu. [leprnonnyeckuit 3akon [[.M.Menneneesa u
ero ¢usuveckui cmpici. Teopus ctpoeHus: opranndeckux BemiectB A.M. bytnepoa u
0COOEHHOCTH OPraHUYECKUX coequHEHUN. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE PEAKIIUU
B HEOPraHMYECKOM M OpPraHMYECKOW XUMHH. ['eHeTHdeckas CBfA3b  MEXAY
HEOPTaHUYECKHUMH M OPTraHUYECKUMHU COEOUHEHHSIMU. ODKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI
OPTraHUYECKON U HEOPraHUYECKOU XUMUMU.

PaboTa ¢ KOHTpOJIbHO-U3MepUTENbHBIMU MaTepuanamMu EI'D no xumuu.

Hmoezoswiii koumpons 6 popme EID.



TPEBOBAHMUS K YPOBHIO OBYYEHUSA

Snamv/Ilonumams:

Basxcnenuwiue xumuueckue nonamus

- BBISBIIATH XapaKTEpPHbIC MPHU3HAKU MOHSATUM: BEIIECTBO, XUMUUECKUN IJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHBIE M MOJEKYJISIPHbIE MacChl, HOH, H30TOIIHI,
XUMHUYECKas CBS3b, IJCKTPOOTPUIIATEILHOCTh, BAJICHTHOCTD, CTETICHb OKUCJICHUS, MOJIb,
MOJISIpHAsE Macca, MOJISIPHBIM 00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJISIPHOTO W HEMOJICKYJSIPHOIO
CTPOCHHS, PACTBOPBI, AJCKTPOJUTBI M  HEIJEKTPOJUTHI,  AJICKTPOIUTHYECCKAS
JTUCCOLMANMS,  THUIAPOJIU3, OKHCIUTEIh U  BOCCTAHOBHUTENIb, OKHCICHHE W
BOCCTAHOBJICHUE, DJJICKTPOJIM3, CKOPOCTh XHUMHYECKOM peakiuu, XUMHUYECKOE
paBHOBecHe, TemIoBOW H(G(HEKT peakuu, YriepoAHbIH CKeNleT, (PYHKIHOHATbHAS
TpyIma, HW30MEpUsS W TOMOJIOTHSA, CTPYKTypHas H TPOCTPAHCTBEHHAS W30MEpHS,
OCHOBHBIE THUIIbI PEAKIN B HEOPTaHUYECKON U OPraHUYECKOW XUMUH;

- BBIABIATH B3aMMOCBS3U ITOHSTHI, MCIIOJB30BAaTh BAa)KHEHIINE XUMHYECKUE ITOHSITHS
J1s1 OOBSICHEHUS OTJEIbHBIX (PAKTOB U SIBJICHUI;

- MPUHAJICKHOCTD BEIIECTB K Pa3IMYHBIM KJIacCaM HEOPTaHUYSCKUX COSTUHCHUMN;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XMMHYECKHE PEaKIIUU B OPTaHUYCCKON XUMHUH.

OcHoeHble 3aKOHbL U Meopuu XUMUU:

- MPUMEHSATH OCHOBHBIC TOJIOKEHUS XUMHUYECKHUX TEOpUH (CTpOSHHsI aTroMma,
XUMHUYECKOM CBSI3HU, SJEKTPOTUTHUSCKON AUCCOIMAIIUU, KUCIIOT U OCHOBAaHUH, CTPOCHUS
OPraHMYECKUX COCAMHEHUM, XUMUUECKON KMHETUKH) JIJIsl aHalli3a CTPOCHHS U CBOMCTB
BEIIIECTB;

- TIOHUMATh TPAHUIIBI IPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYCCKUX TCOPHH;

- noHuMath cmbicna llepmoanueckoro 3akona [[.M. MenneneeBa n MCNOJB30BATH €0
JUISl Ka4eCTBEHHOTO aHajinM3a U OOOCHOBAHWS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHHS
aTOMOB, CBOMCTB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB M UX COCIMHCHUM.

Basicnentuue sewgecmea u mamepuanst

- Kjaccu(pUIIMPOBATh HEOPTAaHUYECKUE M OPraHWYSCKHUE BEIEeCTBA MO BCEM HM3BECTHBIM
KJIacCU(UKAITMOHHBIM MPHU3HAKAM;

- OOBACHATH OOYCIIOBIICHHOCTh NMPAKTHUUYECKOTO TNMPHUMEHEHHUS BEIISCTB MX COCTAaBOM,
CTPOCHUEM U CBOWCTBAMHU;

XapaKTepru30BaTh MPAKTUICCKOE 3HAUCHUE JAaHHOTO BEIIECTBA;

- O0BSCHATH 00MIME CITOCOOBI M MMPUHITUIIBI TIOTyYEeHUS HAM00JIee BAKHBIX BEIICCTB.
Ymemes:

Ha3zvieamv u3yuennvle 6ewjecmea N0 MPUBUATIbHOU UTU  MEHCOYHAPOOHOU
HomeHnKnamype. Onpedenamu/Knaccupuuuposanms:

- BaJICHTHOCTb, CTETICHh OKUCIICHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsiibl HOHOB;

- BUJ XUMHYECKHX CBS3€H B COCTMHCHUSIX U THUIT KPUCTAUTMUECKON PEIICTKH;

- TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE MOJICKYIT,

- XapakTep Cpelibl BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB;

- OKHUCJINTEJb U BOCCTAHOBUTED,




- TPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUHBIM KJIaCCaM HEOPraHUYECKUX U OPraHUYECKHUX
COCTUHECHUU;
- TOMOJIOTU U U30MEPHI;
- XUMHUYECKHE pPEaKIMi B HEOPraHMYECKOM U OpraHuYecKo Xumuu (IO BCEM
W3BECTHBIM KJIACCH(PUKAIMMOHHBIM TIPU3HAKAM).
Xapaxkmepuzoeambw:
- S, p u J-31eMeHTHI IO uX nojiokeHuto B [lepuoandeckoit cucreme J[.M. Mennaeneena;
- 00IMe XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIJIOB U HEMETAIIJIOB;
- 00mMe XWMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIAMHEHUH,
CBOMCTBA OT/ICJILHBIX MPEACTABUTENCH 3TUX KIACCOB;
- CTPOCHME U XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YUYCHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHEHUI.
Qobvacuamoe: - 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHMYECKMX 3JIEMEHTOB U HUX COCIUHEHUU OT
noJiokeHus aneMenTa B I[lepuoanueckon cucreme [[.1. Mennaeneena;

u / u u u u\
- TPUPOY XUMHUYECKOM CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAJULTMYECKOM, BOJIOPOTHOM);
- 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB HEOPraHMYECKUX M OPTraHUYECKUX BEIIECTB OT HUX COCTaBa U
CTPOCHHUS;
- CYIIHOCTh M3YYEHHBIX BHJOB XHUMHUYECKHUX Ppeakuuil  (3JIEKTPOIUTUYECKOU
JMCCOIUAIINN, HOHHOTO OOMEHA, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX) U COCTABIISITh UX
ypaBHEHUS;
- BIIMSHHUE Pa3IMYHBIX (PaKTOPOB HAa CKOPOCTh XMMHYECKON pEaKIMU W Ha CMEIICHHUE
XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS.
Pewams 3a0auu:
- BBIYMCJIIEHHE MacChl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA, COJEPKAIIErocs B ONPEACICHHON
Macce pacTBopa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM JIOJIEH;
- pacyeThl: 00BEMHBIX OTHOIIEHUN ra30B IIPH XUMUYCCKUX PEAKITUIX;
- pacyeThl: MacChl BELIECTBA WU 00BhEeMa ra30B M0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA,
Macce Wik 00bEMY OJTHOTO U3 YYaCTBYIOIIMX B PEAKIIUU BEIIECTB;
- pacyeThl: TeIIOBOro 3P ¢eKTa peakiuu;
- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIIMU, €CIU OJHO U3
BEILECTB JJAHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH);
- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJIYKTa PEAKIMH, €CIIM OJHO U3
BEIIECTB JAHO B BHUJEC PAacTBOpa C OMNPEACICHHOW MAacCCOBOM JOJIEH PacTBOPEHHOTO
BEIIICCTBA;
- HAXOXJICHHE MOJICKYJIIPHOU (POPMYJIbI BEIIECTBA;
- pacueThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOW JIONM BBIXOAA TPOAYKTA PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOI0;
- pacyeTbl: MaCCOBOM /1011 (MAaCChl) XMMHUYECKOT'O COCIMHEHHS B CMECH;
- COCTaBJICHME  IIEMOYEK  T'E€HETHYECKOM  CBA3M  XMMHUYECKUX  COCAMHEHUM
(HeopraHuueckasi XMMHs U1 OpraHYecKasi XUMHUS).




Jlurepatypa u 3JIeKTPOHHOE CONPOBOKICHHE:
Jlumepamypa ons yuumens (Memoouyeckas no no02omoske WKoavHukos Kk EI'D no xumuu)
1. Tlporpamma kypca xumuu st 8-11 kimaccoB 00111€00pa30BaTENbHBIX YUpEKACHUHN (aBTOP
["a6puensu O.C.).
2. [annexo B.M. Kak Hay4nuTh MIKOJIBHUKOB pelIaTh 3aa4y 10 OPraHUYECKOM XUMUH. - M.:
IIpocsemenune, 1992.
3. 3abpomuna P.M., Conoseukas JI.A.. KauecTBeHHBIC 3a/1a4ll B OpraHMYECKONW XUMHH. -
benropon, 1996.
4. Tlax M. Anroputmsl B 00yueHuu xumuu. - M.: [Ipocsemienune, 1993.
5. [Ilporacos II.H., [lutoBnu 1.K. MeTonnka pemeHnst pac4eTHbIX 3a1a4 10 XUMHH. - M.:
IIpoceemienune, 1978.
6. Pomanonckas B.K. Pemenue 3anau. - C-IlerepOypr, 1998.
7. Mrpemmnep I'.H., Xoxsos A.M. MeTtoanka pacdueTHBIX 3aja4 1o xumuu 8-11 kmaccos. -
M.: IIpoceemenne, 2001.
8. Tabpuensu O.C. Enunslii rocy1apcTBEHHBIN dK3aMeH: XUMUS: CO0. 3aganuii u
ynpaxuenuii / O.C. I'abpuensin, B.b. Bonosuk. - M.: [IpocBemienue
9. EropoB A.C. Bce Tumbel pacueTHbIX 3a4ad IO XUMUU Uil HOATrOTOBKM K EID
H3narennsctBo: denuxkc, 2004 roga
10. OpsxexoBckuid I1.A., bormanosa H.H., lopopeeB M.B. u np. Equnslii rocyapcTBEeHHBIH
sk3aMeH: 2005 r.: Xumust: TpeHupOBOYHBIE 3aJaHNUS.
11. EnuHBIM rOCyIapCTBEHHBIN dK3aMeH: XuMusa: KOHTpOIbHBIE U3MEPUTEIIBHBIE MATEPUAIBL:
Penerunmonnas ceccus 2. / A.A.Kasepuna, M.I'. Cnactuna, H.A.borganosa - M.: Benrana-
['pad, 2022.
12. Enunblé TocynapcTBeHHbIN 3k3aMeH 2022, Xumus. Y4eOHO'-TpeHUPOBOYHBIE MaTEpPHaIIbI
1 moarotoBku yuantuxcs / ®UIIN - M.: Uuatennext-Lentp, 2022.
Jlumepamypa ons yuawuxcs (na npasax YMK 0ns anekmusrozo Kypca)

1. Acriunikass A.®. Tlposeps cBou 3Hanus: 10-11 kmaccel: YueOGHoe mocobue. - M.:
Bentana-I"pad, 2009
2. Kyspmenko H.E., Epemunn B.B. Xwmusa. 2400 3amay a8 WIKOJBHUKOB U

MOCTynaromux B By3bl. - M.: Jlpoda, 1999 (1 Bce nocaeayronme u3aaHus).

3. Kysemenko H.E. u ap. Hauanma xumun. - M.: Ok3amen, 2005.

4. Kysemenko H.E. Yuuce pemars 3amaun no xumuu. - M.: [Ipocsemenne, 1986.

5. Kyspmenko H.E., Epemun B.B. Xumus nns aOuUTypueHTOB W ydamuxcs. - M.:
Ok3amen, 2003.

6. JIngun P.A., Monouko B.A. Xumus qi1s1 abutypueHToB - M.: Xumus, 1993.

7. Mapmanosa I'.JI. 500 3agau no xumuu. 8-11 knacc. - M.: U3nar-mkona, 2000.

8. Crnera JLLA., Xonun FO.B., Uepnsbiii A.B. KonkypcHbIe 3a1a4u 10 XUMUHU C PELICHUSIMHU.
- Mocksa-XapbkoB: Unekca-rumuaszus, 1998.

9. Xomuenko ['.I1., Xomuenko N.I'. COopHUK 3a/1a4 IO XUMUU TSI TIOCTYHAIONITUX B BY3BI.

- M.: HoBag BonHa, 1996.

Jlononnumenvras numepamypa 0 camooopazosanus yyumes (N0020mMo6KU WKOIbHUKAM
K OUMRUAOAM U KOHKYPCAM)

1. BBeaenune B XUMHIO OKpysKaroniei cpennl. Auapys Jik. u ap. (1999, 271c¢.)

2. 3agauu o oprannuyeckor xumuu ¢ pemerusMu. Kypi AJL u ap. (2004, 264c.)

3. Kpatknii cupaBounuk no xumuu. IToa pea. Kypunenko O.J1. (1974, 992¢.)
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http://www.alleng.ru/d/chem/chem88.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem85.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem90.htm

4. Kpatkuii xumuueckuii cipaBouynuk. Pabunosuy B.A., Xasun 3.4. (1991, 432c¢.)

5. Kypc obmiei xumun. Munryanda 9.1., Macnennukosa I'.H., Koposun H.B. (1990, 446¢.)

6. MexaHu3Mbl peakiui B opranndyeckor xumun. Carike I1. (1991, 448¢c.)

7. Hauana opranmuyeckour xumun. B 2 kaurax. Hecmesnos A.H., HecmessnoB H.A. (1969,

664c.; 1970, 824c.)

Hauana coBpemennon xumuu. Paomcaen D.H. (1989, 784c.)

8. OOmias u Heopranuueckast xumust. (Yueonuk) Axmeros H.C. (2001, 4-e uza., 743c.)

9. OOmasa u Heopranmueckas xumus. (Yueonuk) Yraiu J.A. (1997, 527¢.)

10. OOmas xumus. 'muaka H.JL. (1985, 702c¢.)

11. OOmas xumus B dopmyiaax, ompeaeiacHusx, cxemax. Illumanosuu WU.E. u ap. (1996,

528¢c.)

12. Oprannuyeckas xumus. MoppucoH P., bowg P. (1974, 1132¢.)

13. Oprannuyeckast xumus. (Yueonuk) Hevnang O.51. (1990, 751¢c.)

14. Oprannyeckass XuMus. YTiuyoaeHHbIM Kypc. B 2 1. @usep JI., Pusep M. (1966, 680c.,
84c¢.

15. OcuoBHble 3akoHBI XUMHU. B 2 tomax. Jlukepcon P., I'peii I'., Xenit JIxk. (1982, 652¢.,
20c.

16. OcHoBrul Heopraunueckor xumuu. Korron @., Yunkunacon JIxk. (1979, 680c.)

17. OcnoBsl oomel xumuu. B 2 tomax. Hekpacos B.B. (1973, 656¢., 688c.)

18. OcHoBrul 00men xumun. Hosukos I'.1. (1988, 431c¢.)

19. OcHoBEI oprannueckor xumuu. Baizman @.J1. (1995, 464c.)

20. OcHoBbl bu3nueckoil xumuu. Teopusa u 3agaun. (Y4. moc.) Epemun B.B., Kapros C.U. u

ap. (2005, 480c¢.)

21. CsoiictBa dseMenToB. CrpaBounuk. Ilog pen. Jpuma M.E. (1985, 672c¢.)

22. Cocrapiaenne xumuueckux ypasaennii. Kyapsasnes A.A. (1968, 359c¢.)

23. Crepeoxumus. (Yu noc.) Iloranos B.M. (1988, 464c.)

24. CynpamonekyiagpHas xumus. B 2 tomax. Ctua Jik. B., OtByn JIx. JI. (2007, 480c.,
16¢.

25. Teopwus ctpoenus Mojiekys. Munkud B.U., Cumkud B.51., Munses P.M. (1997, 560c.)

26. Pusuueckasa xumus. (Yueonuk) Kaoppe J.I'.. Kpsuiosa JI.®., MyssikanToB B.C. (1990,

16¢.

7. Owusnueckasa xumusa. B 2 xawmrax. (Yueonwk) ITom pen. Kpacmosa K.C. (2001, 512c.,

19c.

28. Pusnyeckas xuMus. TeopeTHyecKkoe U MpakTHYeCKoe pykoBoacTBO. (Yu. moc.) Ioa pes.

Huxomabckoro B.I1. (1987, 880c.)

29. XuMHYECKHE CBOiicTBa Heopranmueckux BemiecTB. (Y4. moc.) JImgua P.A. u ap. (2000,
80c.

30. XuMHYecKud sHImKIoneandeckuu ciosapb. I'n. pen. Kayusaig M.JI. (1983, 792c¢.)

31. Xumns. (Yueonuk) I'vpos A.A., bagaes @.3. u ap. (2004, 748c.)

32. Xumuns. (Yueonuk) Huxkonabckuii A.Bb., Cysopos A.B. (2001, 512¢.)

33. Xwumus B aerictBud. B 2 yactax. @pumanti M., iep. ¢ anri. (1998, 528c., 620c.)

34. Xwumus okpyskaronieit cpennl. Iloa pen. bokpuca JIk., mep. ¢ aarn. (1982, 672c¢.)

Cnucox nonesnvlx ummepnem-pecypcos http://rsr-olymp.ru/ - oduIHMaTIBbHBIN  CcalT

Bcepoccuiickux onmuMmnuaa IMIKOJRHUKOB (HOPMATHUBHBIE JOKYMEHTHI, JWCTAHIIMOHHBIC

OJIMMITHA/]TBI, aHAJIN3 PE3YIbTATOB M PEKOMEH IAIINH ).

;

5

5

A

5

5
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http://www.alleng.ru/d/chem/chem27.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem69.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem76.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem73.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem77.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem71.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem86.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem28.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem11.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem11.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem75.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem74.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem92.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem92.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem82.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem82.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem83.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem72.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem68.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem84.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem99.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem78.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem08.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem94.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem95.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem95.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem93.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem87.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem87.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem91.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem91.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem100.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem100.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem80.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem80.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem79.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem81.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem10.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem70.htm
http://www.alleng.ru/d/chem/chem89.htm
http://rsr-olymp.ru/

http://www.chem.msu.su/rus/olimp - 3agaun XUMHYECKHUX OJUMIIHAI. MEKTyHapOIHbIC
ONMMITHABI, MeHIeIeeBCKas OIMMITHAIa, XUMUKO-MaTEMaTHUECKUE OJIUMITUAIBI,
Bceepoccuiickue onumnuaasl MKOJILHUKOB 0 XUMUU. Matepuansl 1997-2004r.
http://olimp.distant.ru/ - Poccuiickas qucTaHIIMOHHASA OJIMMIIMAAA IKOJIBHUKOB IO XUMUM U
MesxTyHapoTHast TUCTAHIIMOHHAS OJIMMITHAJIA IIKOJLHUKOB 10 XUMuH "HTep- X UMUK-
FOnuop".

http://www.eidos.ru/olvmp/chemistry/ - Bcepoccuiickuii TUCTaHIIMOHHBIA BPUCTHYCCKUE
OJIUMITHAJIBI TI0 XUMHH (TIOJIOKEHUE, PEKOMEH/IAINN, METOAMYCCKHE MaTePHAIIbI).
http://olympiads. mccme.ru/turlom/ - Esxkeronubtit Typaup umenn JIomoHOCcaMu (TBOpUecKast
OJIUMITHA/IA JUTS TIKOJIbHUKOB, KOHKYPCHI, CEMUHAPHI ).

http://www. step-into-the-future.ru/ mporpamma «lIllar B Oymyiee (BBICTABKH, CEMHHApHI,
KoH(pepeHIMH, (GOpPyMbI IS IMIKOJBHUKOB M YYHUTEJICH IO BOMPOCAM OpraHU3alMy
MCCIICIOBATEIILCKOM JCSITEIbHOCTH, TIOJTOTOBKH MIPOSKTHBIX padoT);

http://www.iteach.ru - mnporpamma Intel - «OOydenue mns Oyayiiero» (TEXHOIOTHS
MPOEKTHOTO OOy4YeHHs, CO3/J[aHhe IMIKOJBHBIX YyUYEOHBIX TIPOCKTOB, METOJAMUYECKUC
0COOCHHOCTH OpraHU3aIliy MPOCKTHOU JESITSIbHOCTH, KOHKYPCHI M TPSHHHTH ).
http://www.it-n.ru/ - cereBoe COOOIIECTBO YUUTEICH XUMUU «XHUMO03a» U COOOIIECTBO
yunrenen-uccienopareneil «HOY-XAVY)» (uHTepecHble MaTepuabl, KOHKYPCHhI, (DOPYMBI,
METOJINICCKUE PEKOMEHIAINHN 110 OPTraHU3aIluU UCCIIEA0BATEIBCKON ICATCIBHOCTH).
http://www.alhimik.ru - mone3nsie coBeThI, 3PPEKTHBIC OMBITHI, XUMHUSCKHE HOBOCTH,
BUPTYaJIbHBIN PENETUTOP (CAUT OyIEeT MOJI€3€H KaK JJIsl YUYEHUKOB, TaK U JIs yUUTENEN). .
http://dnttm.ru/ - /Tom Hay4YHO-TEXHUYECKOT'O TBOPUYECTBA MOJIOISkH T'. Mocksa (on-line
KOH(epeHLIUH, TPEHUHT U, 00YUEHUS AJI1 TBOPUECKUX PEOAT 0 (PU3KMKE U XUMUU)
http://www.redu.ru/ - LleHT pa3BUTHS HCCIIEI0BATEIBCKON AEITEILHOCTH YUAIMXCS
(TTOATOTOBKA MCCIIEAOBATEIBCKUX MMPOCKTOB, METOIUICCKIEC PEKOMEHIAIINH JIJIST YUUTEIIA,
KOHKYPCBI, MEPOITPHUSTHS IS IIKOJIBHUKOB ON-line).

http://chemistrv-chemists.com/ - «Xumust 1 XuMukm» - GopyM KypHasia (IKCIIEPUMEHTBI T10
XUMUH, TpaKTUYECKas XUMHs, TpoOJeMbl Hayku M oOpa3oBaHUs, COOPHUKM 3ajad s
MOJITOTOBKH K OJIMMITHAIAM 110 XUMHH ).
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KanenaapHo-teMaTHYeCKU i MJIaH
10 knacc (68 yacos)

2 9 B HeJIeJII0

Ne Tema 3ansaTHA KoJu-Bo ®opma OO0pa3zoBaTe/bHBIN MPOAYKT
4acoB 3aHATHA
n/n
Tema 1. BBenenne(2 yac)
1 ATOM, CTpOEHHE aToMa 1 CemMuHap
Tema 2. Teoperuueckne ocHOBbI XuMuu. O61mas xumusi (16 yacon)
2 XUMHYECKHIE  dJIeMeHT wl 2 Jlexmus - 6bLAG/IANMb XapAKTePHbIe NPU3HAKH TMOHSITHIA:
BEIIICCTBO, XUMHYeCKHI 3JIEMEHT, aToM,
XUMHUYECKas CBA3b
MOJIEKYJIA, OTHOCHUTEJIBbHBIC aTOMHBbIC n
MOJICKYJIAPHBIC MAacCcChlI, HOH, HU30TOIIbI,|
XHMH4YeCKasi CBA3b,
PJIEKTPOOTPUIATE/IBHOCTD, BaJICHTHOCTb,
CTCIICHb OKUC/ICHUSA, MOJIb
3 Pemenne 3aga4 10 TeMme:| 2 [IpakTukym 6blNONHEHUE yNpasKHeHui "
) TPEHUPOBOYHLIX 3aJaHUH
«XUMUYECKUH  37E€MEHT H penip A
XUMHUYECKas CBIA3b)

4 XUMHUYeCcKasa KUHETUKAa 2 Jlexusa - 6blAGIAMbL M NOHMMAThb XapaKTepHbIE
MPHU3HAKH TMOHSITHIi: CKOpPOCTH XHMHYECKOH
peakuuu, q)aKTOpBI, BJIMAKOIINE HA CKOPOCTH
XUMHYECKOM peakuuu, XHMHYECKOE
paBHOBecue, (akTopbl, BJIUSIOIHE  HA
CMCIIICHHUEC XHMHYECKOIo pPaBHOBeECHS,
KATAJIU3aTOPbI, HHTUOUTOPBI

5 Pemienue 3amad  mo  Teme: [IpakTukym 6blNONHEHUE YHpaKHeHui "
TPECHHUPOBOYHBIX

«XHUMHUYECKasi KHHETHUKa 2 peniip
3] Teopuss  DIEKTPOIUTHYECKOM 2 Jlekmus - 6bIs16/1Mb XapaKTepHble NIPU3HAKH MOHSITHIA:
HCCOLIMAIINH BeIIECTBA MOJIEKYJISIPHOI'0 U HEMOJIEKYJISAPHOI'O
H H H CTPOCHMS, pPacTBOpGI, JIEKTPOJIUTHI n
HEIICKTPOJUTDI, JJIEKTPOJIUMTHICCKAS
arucconuanvs, ruiipoJja3

7 Pemenne 3aga4 1o Teme:| 2 [IpakTuKyM | GbINO/IHEHUEe — yNPaKHeHmii u
TPEHUPOBOYHBIX 33}13]{]/1]71

«Teopus
DIIEKTPOJIUTUYECKON
IUCCOLIMALAN)

8 OKUCIUTEILHO 2 Jlexmus - 3HAMb U NOHUMAMb! OKHC/IMTEb H

BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHUEe H
BOCCTAaHOBUTEIILHBIC

BOCCTAHOBJICHHE, 3JICKTPOJIN3
peaKkunu

9 Perrenne 3aga4 1mo TeMe: 2 [TpakTukym | 6bINOIHEHUEe  yNpaKHEeHHii "

TPEHUPOBOYHBIX xaz[al-mii

«OKHUCTUTETBHO-

BOCCTAHOBUTEIILHBIEC

peaKkum»

Tema 3. Heopraunueckasi xumus (20 4acoB)
10 XapakTepucTuka  METaJUIOB| 2 Jlexiust - Xapaxkmepuzoeamy.

TIIABHBIX HOHprHH " UX - S-3JIEMEHThI I/: AJIIOMUHHUHU, UX II0J0KCHHE B
Ilepuoanyeckoii cucreme /I.U. Menaeieesa;
- 061[1“6 XHMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX
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COEIMHEHUN

BeIIECTB - METAJJIOB;
- OGIHHC XHUMHAYECKHUeEe CBOﬁCTBa OCHOBHDBIX|
coeJMHEHMH "-3JIEeMEeHTOB

11

Perienue 3aga4d no teme:
«IIlenounsie u
[11€JI0YHO3EMEJIbHBIC
PJIEMEHTHI u 50,4
COCIUHECHMS, ATIOMUHUMN U
ero COeIMHEHMS

[IpakTkym

- BbIYUCNIEHUEe Macchl PaCTBOPEHHOI0
BellecTBa, CO/epP:KAlIerocsi B ONpeaeIeHHOIl
Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MaccoBO 0JIeil;

- pacueThl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl ra3oB NpPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
rasoB N0 M3BECTHOMY KOJMYECTBY BellecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIHX B
PeaKkIuH BellecTB;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KoOJIMYeCTBA
BellecTBa) NMPOAYKTOB peaKlHH, eCJIM OJHO W3
BeleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT PUMeCH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOIHYECTBA
BelleCTBA) MPOAYKTAa PeaKIHH, €CJH OTHO M3
BelllecTB [aHO B  BHJAE pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOH Ji (%) (571
PACTBOPEHHOI0 BeIlleCTBA;

- pacuerbl: MaccoBOH MM O00BEMHON 101
BbIX0/Ia NMPOAYKTA peaKuHd OT TeOpPEeTHYEeCKH
BO3MOKHOI0;

- pacueTbl: MaccoBoii 10H (Macchbl)
XHMHM4YEeCKOIr0 COeIMHeHHsI B CMeCH;

- cOCTaBJICHHEe LeN0YeK TeHeTHYecKoil CBSI3H
HEOPraHU4YeCKUX coeTHMHeHMit
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XapaKTepUCTHKA HEMETAIIJIOB
TJIaBHBIX
MOATPYII U UX COEIMHEHUN
(rajoreHsl, NOArpyImmna
KICJIOPO/1a, BOJOPO.)

Jlexusa

- XapaKmepu3o6ams.

- p-3JeMeHTHl  (rajoreHbl, MOATPyNNa
KHCJIOPOAA, BOAOPOA), HX IOJ0KEHHEe B
Iepuonnueckoii cucreme /.. MenneieeBa;

- o0mMe XHMHYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX
BelleCTB - HEeMeTAJJIOB:

- o0lMe XMMHYeCKHe CBOICTBA OCHOBHBIX
cOoeIMHEeHUIl P-3JIeMEHTOB

13

Perenne 3agay no teMe:
«[ ajtoreHb»

[IpakTukym

- BblyUCIIeHuUe Macehl PaCTBOPEHHOT0
BeleCTBA, CO/EpP:KALIErocsi B ONpeaeIeHHOi
Macce pacTBOpa ¢ H3BeCTHON MaccoBO¥i 10J1eil;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl Ta3oB NPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacuyeThl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
rasoB N0 M3BECTHOMY KOJMYeCTBY BellecTBa,
Macce WM 00bEMY OHOT0 W3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacueTsbl: TenJI0BOro 3¢g¢gexra peakumnu;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BelecTBAa) NMPOAYKTOB pPeaKklHuH, e€CJIM OHO U3
BellecTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJTHYECTBA
BeleCTBA) MPOAYKTA PEAKIUHU, €CJH OTHO M3
BelleCTB [aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
onpeaea1eHHOI MaccoBoOi aoJiei
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacyeTbl: MAaccOBOW WM O0BEMHOH 10,
BbIX0/1a MPOAYKTA peaKuMH OT TeOopeTHYeCKH
BO3MOKHOTI0;

- pacueThl: MACCOBOIi 1011 (MACCHI)
XHMHYECKOIr0 COeIMHEHNUS B CMECH;

13




- COCTaBJIeHHE LieNoYeK IeHeTHYecKoil CBA3M
HECOPTaHUYIECCKUX coeMHEeHu

14 Pemenue 3a1a4 1o Teme: [IpakThKyM | 6bluuclenye  Macchl  PacTBOPEHHOTO
BellleCTBA, COJepP:Kalllerocsi B OIpeeseHHOI]
«Hoz[rpynna Kiciopona, Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MacCCOBOM J0.1ei;
BOOOPOI» - pacueTbl: 00bEeMHBIX OTHOMIEHHI Ta30B NPH
XHMHYECKHX PeaKIusX;
- pacueThl: Macchl BellecTBa HWJIH 00beMa
razoB 10 M3BeCTHOMY KOJIMYeCTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00bEMY OHOr0 M3 YYACTBYIOLIMX B
pPeaKL MM BellecTB;
- pacueTsl: Ten10Boro 3¢ dexkra peakuuu;
- pacyersl: Macchl (00beMa, KOJIHMYECTBA
BellleCTBA) MPOJYKTOB PeaKUUH, ecIM OTHO M3
BeLEeCTB aHO B N30bITKe (MMeeT IPUMeECH);
- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJNIeCTBA
BellleCTBA) MPOAYKTa peaKklHH, ecJIH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHJAE  pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOH HoJIei
PACTBOPEHHOI0 BellecTBA;
- pacueTbl: MaccoBOil HJIUM 00BEMHOI 10U
BBIX0[a MPOAYKTA PeaKkUHd OT TeopeTHYecKH
BO3MOKHOTO;
- pacueTbl: MaccoBoOii 10H (Macchbl)
XHMHY€ECKOI0 COeTHHEHUSI B CMECH;
- COCTaBJIeHHE LeNoYeK TreHeTHYecKoW CBsI3H
HeOPraHWYeCKUX COeTMHEHMiT
15 XapakTepucTUKa HEMETAIJIOB Jlexuus - Xapakmepuzo6amo:
- p-dJIeMeHTHI  (NMOATPYMNA a30Ta
TJIaBHBIX
- MOArpynma yriepoaa), HX IMO0JIO)KEHHE B
IIOATIPYIII U UX COCAMHCHHUN IMepuoauueckoii cucreme J.1. Menneneena;
(no;[rpynna a30Ta, - o0ummMe XHMH4YeCKHe CBOiCTBa MPOCTHIX
OArpyIIIa YriIepo Z[a) BEIIEeCTB - HEMETAJIOB: }
- o0mue XHMHYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX
COCUHCHUIT P-2JICMEHTOB
16 Pemenue 3aga4 1o reme: [TpakTukym

«IToarpynma azora»

- BblYUCIIeHUe Macehl PACTBOPEHHOT0
BellleCTBA, COJep:Kallerocsi B oOIpeleeHHOI]
Macce pacTBOpa ¢ H3BeCTHON MaccoBO¥ 10J1eil;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHMIT Ta3oB NpPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeTbl: Macchl BellecTBa HJIU 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY BellecTBa,
Macce WM 00bEMY OTHOT0 U3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacueThl: TEILUIOBOrO 3P eKTa peakuun;

- pacyerbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BelecTBAa) MPOAYKTOB PeaKlHH, €CJIM OJHO M3
BelleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEAKIUHU, €CJH OJHO M3
BelllecTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaeaeHHOI MaccoBoi aoJiei
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacyeTbl: MaccoOBOii HJIM 00beMHOIl /10,11
BbIX0/1a MPOAYKTA peaKuMH OT TeopeTHYeCKH
BO3MOKHOTI0;

- pacueTbl: MAacCCOBOIi 10JH (MaccChI)
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XUMHYECKOT0 COCAUMHCHUS B CMECH
- COCTaBJIeHHE LieNoYeK IeHeTHYecKoil CBA3M
HEOPraHUIeCKUX coeIMHeHU

17

Pemenne 3amad 0o TeEMe:
«Iloarpymnma yriepona»

[IpakTukym

- BblYUCTIeHUe Macehl PaCTBOPEHHOT0
BellecTBa, CO/ep:KalIerocsi B OmpeaeIeHHOIl
Macce pacTBOpa ¢ H3BECTHOM MaccoBOM J0JIeil;

- pacyeTbl: 00BEMHBIX OTHOLIEHWIl ra3oB NpH
XHMHYEeCKMX PeaKnusix;

- pacdeTbl: Macchl BellecTBa HJIU 00beMa
ra3oB N0 H3BECTHOMY KOJIHYECTBY BelllecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIMX B
PeaKkIuH BellecTB;

- pac4yeTsl: TemoBoro 3gdexra peakuuu;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeECTBA
BellecTBAa) MPOAYKTOB peaKlHuH, eCJIM OJHO W3
BeIEeCTB aHO B N30bITKe (MMeeT IPUMeCH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BellecTBA) MPOAYKTA PEaKIUH, €CIH OJHO M3
BelllecTB [aHO B  BHJAE  pacTBopa ¢
onpeaeleHHOMH MaccoBoO nogeit
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacueTbl: MaccoBOil MJIUM 00BEMHOI 10U
BbIX0/1a NMPOAYKTA peaKUMH OT TeopeTHYeCKH
BO3MOKHOTI'0;

- pacueTbl: MaccoBoii 10JH (Macchl)
XHMHYECKOTr0 COeTHHEHHUS B CMECH;

- cOCTaBJIeHHEe IeN0YeK TeHeTHYeCKol CBSI3H
HEOPraHU4YeCKUX COeTNHEHUIT

18

XapaKkTepuCcTHKa

MCTAJIIIOB|

MOOOYHBIX MOATPYNN U UX

COeTMHEHUN

Jlexusa

- XapaKmepuszoeams.

- N-3jleMeHTBI, HX MOJIOKEHNUE B
Ilepuoanueckoii cucreme /I.U. MenneieeBa;

- o0mmMe XHMH4YeCKHe CBOHCTBa MPOCTBIX
BEIIEeCTB - HEMETAJIOB:

- o0mue XHMHYECKHe CBOHCTBA OCHOBHBIX
coe/IMHeHHUIl *-371eMeHTOB

19

Perenne 3agay no treMe:
«XapaKTepUCTUKA METAJJIOB
MMOOOYHBIX

[1OJITPYIII
COECIMHEHUN)

n

ux

[IpakTukym

- BblYUCIIeHUe Macchbl PACTBOPEHHOT0
BeleCTBA, CO/IeP:KAlIerocsi B ONpeaeIeHHOi
Macce pacTBOpPa ¢ H3BeCTHON MaccoBO¥ 10J1eil;

- pacyeTbl: 00bEMHBIX OTHOLIEHUIl ra3oB NpH
XHMHYEeCKMX peakumsx;

- pacyeTbl: Macchl BellecTBa HJIU 00beMa
ra3oB N0 HM3BECTHOMY KOJIHYECTBY BellecTBa,
Macce WM 00bEMY OTHOT0 U3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacderbi: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BeleCTBAa) NMPOAYKTOB pPeaKkluH, €CJIM OJHO U3
BelleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEAKIUHU, €CJH OJHO M3
BelleCTB [1aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
ompeaeJeHHOM MAaccoBOM noaeit
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- pacueTbl: MAacCCOBOH HJIH O0BEMHOI 10U
BbIX0/1a MPOAYKTA peakuMH OT TeopeTHYeCKH
BO3MOKHOTI0;

- pacueThl: MAaccOBO¥ J0JH (Macchl)
XHMHYECKOI0 COeIHHEHHS] B CMECH;

15




- COCTaBJIEHHUE IeN0YeK reHeTHYeCKOH CBSI3U
HECOPTaHUYIECCKUX coeMHEeHu

Tema 4. Oprannueckas xumus (20

4acoB)

20

Teopus
OpraHMYECKHUX
3omepus

CTPOEHUSA
COETNHEHUN.

2

CemuHap

- 3HamMb U NOHUMAMb. NPUHALIEKHOCTH
BELIECTB K PA3JIHYHBIM KJIACCAM OPraHUYeCKHX
coeTMHEHMI;

- TOMOJIOTH, H30MePbI;

- CTPOEHHE OPraHNYeCKUX COeMHEHUI;

- XHMHMYECKHe PeaKkiii B OPraHu4ecKoi
XHMHH, HX MEXaHHU3MbI

21

YrineBogopoabl - aJKaHbI,
QJIKEHBI, HUKJIOATKAHBI,
TTUEHBI

Jlexusa

- 8bINONIHEHUEe yHpasKHeHU | "
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUI

22

Pemenne 3agay no teMe:
«IIpenenpHbIE
YIJIEBOAOPOIBI»

[IpakTkym

- ompeaeJIeHHe MOJIEKYJIAPHOH (OPMYJIbI
BellleCTBA;

- pacueTbl: 00beMHBIX OTHOLICHMIi ra30B NpH
XHMHYECKHX peaKnusix;

- pacueTbl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
ra3oB N0 H3BECTHOMY KOJIHYECTBY BelllecTBa,
Macce WM 00bEMY OTHOT0 U3 y4YacTBYWOUIMX B
PeaKki UM BellecTB;

- pacuerbl: Macchl (00bema, KOJH4YeECTBA
BellecTBa) NMPOAYKTOB peaKlHH, ecJIM OJHO U3
BeIleCTB IaHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BellleCTBA) MPOAYKTa peaklHH, ecJH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaeaeHHOI MAacCOBOH HoJIei
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA;

- cOCTaBJIeHHe Ilell0YeK IreHeTHYecKoii CBSI3H
OpPraHNYecKuX coeTUHEeHUI;

- Ka4Ye€CTBCHHbIC¢ PCAKIIUN HA HEKOTOPbIC
HCOPraHUu4IeCKue COCITUHCHUSA

23

Perenne 3agay omn teMe:
«Henpenenbubie
YIJIEBOAOPOIBI»

[IpakTukym

- ompeaeJeHHe MOJIEKYJIAPHOH (GOopMYyJIbI
BellleCTBA;

- pacyeTbl: 00beMHBIX OTHOLIIEHUI Ta30B MpPH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacueTbl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
razoB I0 M3BeCTHOMY KOJIMYeCTBY BellecTBa,
Macce WM 00bEMY OHOT0 W3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacyeTbl: Macchl (00bemMa, KOJIUYECTBA
BelllecTBAa) NMPOAYKTOB peaKlHH, ecIM OJHO U3
BelleCTB JIaHO B N30bITKe (MMeeT MPpUMecH);

- pacueTsi: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BelllecTBA) MPOAYKTA peakluHu, ecIH OAHO M3
BelllecTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeaeaeHHOI MaccoBoi aoJiei
PACTBOPEHHOT'0 BellleCTBA;

- coCTaBJIeHHe lleN0YeK IreHeTH4ecKoil CBSI3H
OpraHM4ecKuX coeIuHeHUIi;

- Ka4Ye€CTBCHHbIC PCAKIIUHM HA HEKOTOPbIC
HECOPraHu4eCKue COeIMHECHUSA

24

ApomMaTHYECKHE
YTJIE€BOIOPOBI

CemuHap

- 8blNOJIHEeHUEe YHIPaKHEeHU 1
TPEHUPOBOYHBIX 3az[al-mii

16



25

Kucnoponconepxaiue
OpraHUYECKHE COCTUHEHHUS
(cpaBHUTEIBHAS
XapaKTepUCTUKA CITUPTOB,
QJIbJCTUJIOB U KapOOHOBBIX
KICJIOT)

Jlexusa

- GbINOJIHEHUe yIPasKHeHUH

26

Pemenue 3agau

[IpakTkym

- OmpefeJicHHEe  MOJIEKYJSIpHOH  (hopMyJIbl
BellleCTBA;

- pacueTbl: 00beMHbIX OTHOILICHUI Ia30B NpH
XHMHYECKHX PeaKnusix;

- pacyeThl: Macchl BellleCTBa HJIH 00beMa
ra3oB N0 H3BECTHOMY KOJIHYECTBY BellecTBa,
Macce MJIH 00BEMY OJHOI0 M3 YYACTBYIOLIMX B
PeaKkI UM BellecTB;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BellecTBa) MPOAYKTOB pPeaKlHH, eCJIM OJHO U3
BeleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT IPUMeCH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeCTBA
BellleCTBA) MPOAYKTA peaklHH, ecJH OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHJAe  pacTBopa ¢
onpeneaeHHOI MAacCOBOM HoJIei
PACTBOPEHHOI0 BellleCTBA;

- cOCTaBJIeHHe LeN0YeK TeHeTHYecKoil CBSI3H
OpPraHN4YecKuX coeTUHEeHUI;

- Ka4yeCTBCHHbI¢ PpeaKuMu Ha HEKOTOpbIe
HECOPraHu4eCKue COCITUHCHUSA

27

Pemenue 3agau

[IpakTukym

- OmpefieJiecHHEe  MOJIEKYJSIpHOH  (hopMyJIbl
BellleCTBA;

- pacyeThl: 00BEMHBIX OTHOLIEHHIl Ta3oB NpPH
XHMHYECKHX PeaKIunsix;

- pacyeThl: Macchl BellecTBa WJIH 00beMa
ra3oB N0 H3BECTHOMY KOJIHYECTBY BellecTBa,
Macce WM 00bEMY OHOT0 W3 y4YacTBYWOIIMX B
Peaki UM BellecTB;

- pacuerpl: Macchl (00bemMa, KOJHYECTBA
BelllecTBAa) NMPOAYKTOB peaKklHH, ecIM OJHO U3
BellleCTB JIaHO0 B N30bITKe (MMeeT MPUMeCH);

- pacdeTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA
BellleCTBA) MPOAYKTA peakluH, ecIM OAHO M3
BellleCTB  JaHO B BHAe  pacTBopa ¢
onpeea1eHHOI MAacCoOBOH HoJIei
PACTBOPEHHOI'0 BellleCTBA;

- COCTaBJIeHHe LeNoYeK reHeTH4ecKoW CBsI3H
OpPraHMYeCKUX COeIHHEHUH;

- Ka4YeCTBCHHbIC PpPeEaKIMHM HAa HEKOTOPbIC
HCOPraHUIE€CKHUE COCTUHCHUSA

28

A30TCcoAepKaIme
OpPTaHUYCCKHE COCAMHCHUS U
OHMOJIOrMYECKHU Ba)KHBIE
BEIIECTBA

CemMuHap

- 6blNOJHEHUe  yNpakKHeHW#, OCMBICIANTb
3ajaHue U HauboJiee TPYAHbIE BONPOCHI

29

Penienne 3amau

[IpakTUKyM

- ompejesieHHEe  MOJICKYJSIDHOH  (hopmyJibl
BellecTBa;

- pacyeTbl: 00bEMHBIX OTHOLIEHUIl ra3oB NpH
XHMHYEeCKHX peaKnusx;
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- pacueThl: Macchl BellecTBa HJIH 00beMa
rasoB N0 M3BECTHOMY KOJMYECTBY BellecTBa,
Macce HJIH 00BEMY OHOI0 M3 YYACTBYIOLIUX B
PeaKkuM BellecTB;

- pacderbl: Macchl (00beMa, KOJIMYeECTBA
BeleCTBAa) NMPOAYKTOB PeaKINH, €CJI OJHO M3
BellleCTB 1aHO B N30bITKe (MMeeT MpUMecH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJINYECTBA
BeleCTBA) NMPOAYKTA PEaKIUU, €CJH OTHO M3
BelleCTB [aHO B  BHJE  pacTBopa ¢
onpeneleHHOMH MaccoBoii noJaeit
PACTBOPEHHOI'0 BeIleCTBA;

- COCTaBJIEHHE IeMOYeK TeHeTHYeCKOH CBA3H
OpPraHU4YecKHX COeTUHEHMI;

- Ka4vYeCTBCHHbIC PpeaKnud Ha
HCOPTraHUYECCKNE COCANHCHUA

HEKOTOPbIE

Tema 5. O60011eHMe M MOBTOPEHHE MaTepHaia 3a IKOJIbHbII Kypc XUMHH

(10 yacoB)

30 O0oOmenne MaTtepuana 102 [IpakTUKyM [ KOMIUIeKCHOe —MpHMeHeHMe 3HaHMil 110
TEeMe LIKOJILHOTO Kypca PEHICHUIO 3a1a1 B HeCTaHZ[apTHOﬁ CUTyalluM;
«06]]_[35{ XUMHA» - PCHICHUC - pacuersl mno TEPMOXHUMHUYECKUM
CJIOKHBIX 33714, pazoop YPaBHEHUSIM.

TUIMMMYHBIX OMTHO0K

31 O0oOmenne MaTtepuana 102 [IpakTUKyM [ KOMIUIeKcHOe —MpHMeHeHMe 3HaHMil 10
TeMe IIKOJABHOTO  Kypca pelIeHuIo 32124 B HECTAHIAPTHOM CUTyalNu;
<<H60pFaHquCKa$I XUMUA» - - TeHeTHYecKasd CBA3H B HEOPraHHMYecKoil
pEIICHUE CIOXHBIX  3a/]ad, XHMHUHU (BbINOJIHEHHE YIIPaKHEeHUIT)
pa300p TUMUYHBIX OMIHOOK

32 O0oOmenne MaTtepuana 102 [IpakTUKyM [ KOMIUeKcHOe mpHMeHeHMe 3HaHMii 10
TeMe IIKOJABHOTO  Kypca pelIeHuIo 32124 B HECTAHIAPTHOM CUTyallNu;
<<OpFaHI/IHCCKa$I XUMHUA)» - - TeHeTHYecKas CBSA3M B OPraHHYeCKOi
pellleHue CJIOXHBIX  3ajad, XHMMHM (BBINIOJTHEHHE YIIPAKHEHU )
paz00p TUMUYHBIX OMIHOOK

33,34 |Umocosvlit  kommpons 8 KoHTpoibHas
Gopme EI'D 4 paGora
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Conepixkanue Kypca.
(68 gacoB, 2 yaca B HECIIIO)

Tema 1. Beeoenue. Teopemuueckue ocnogvt xumuu. Xumuieckasn céa3b CmpoeHue
eewecmea (6 u)

CoBpeMeHHBIE TIPEJCTABICHUS O CTPOCHUHU atoma. [lepronueckuii 3aKoH U
[Tepuoauueckas cucrema XuMu4eckux 3iemMeHToB .M. MenneneeBa. Xumuueckast CBA3b U
CTpOCHHE BelllecTBA. XuUMHUUecKas peakius. OO0iye TpeOoBaHUs K PEIICHUI0 XUMHUYECKUX
3aaa4. CriocoObl perieHus 3aaa4. CTpoeHHUE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JIEMEHTOB
IIEPBBIX YETHIPEX MEPHOAOB: S-, P —d 31eMeHTHI. DIIeKTpOHHAsS KOH(UTYpaIKs aTOMOB.

Tema 2. Heopeanuueckasn xumus (18 u)

Knaccudukanusa HeopraHMYeCcKMX BEIIECTB  XapaKTEpHbIE XMMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJOB, OCHOBaHHUI, KHCJIOT U COJel. B3anMOCBA3b HEOPraHMYECKUX BENIECTB. PacueTsl 1o
XUMUYECKUM (QopMysiaM M YypaBHEHMsIM peakuuid. Pacuerbl maccoBoil monu (Macchl)
XUMHYECKOTO COCIUHEHUsS B CMECH. BbIYMCIIEHHMsS MacChl PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA,
COJIEpKAIIETOCS B ONPEAECICHHON Macce pacTBopa ¢ M3BECTHOM MAacCOBOW HoJied. Pacuersl
00BbEMHBIX OTHOIICHWH Ta30B IPH XUMHYECKHUX peakiusx. PacdeTsl Macchl BelllecTBa HIIH
o0beMa ra3oB MO M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIECTBA, MAacce€ WM O0BEMY OJHOTO U3
y4acTBYIOIIMX B PEaKIMU BemiecTB. Pacdersl macchl (0O0beMa KOJIMYECTBY BEIECTBA)
MPOJIYKTOB pEaKlUU, €CIU OJHO W3 PEarupyrolldx BEIIECTB JaHO B H30OBITKE (HUMeEeT
npuMecH). PacueThl MaccoBOM WM OOBEMHOM JIOJIM BBIXOJA IPOAYKTAa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.

Tema 3. Xumuueckasn peaxyus (16 u)

Knaccudukanusa XuMHUUECKUX peakuii B HEOpraHudeckoil XumMuu. CKOpOCTh peakiuu, ee
3aBUCUMOCTH OT Pa3auyHbIX akTopoB. OOpaTUMbIe U HEOOPATUMBIE XUMUYECKUE PEAKIIUU.
XHWUMUYECKOE pPaBHOBECHE, €r0 CMEIIECHHE. OIEKTPOJUTHYECKas auccounanus. Peakuuu
HOHHOTO oOMeHa. ['maponu3 coseil. Peakiiuyu OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC. CTEIICHD
OKUCJICHUS. Kopposuss meramioB. TermoBoit sddexr peakiuu. Tepmoxumuueckue
ypaBHeHHS. PacueThl TemioBoro addekxra peakiuu.

Tema 4. Opzanuueckan xumus (24 1)
Teopust XMMHYECKOTO CTPOEHHS OPraHUYECKUX COEIUHEHUI: TOMOJOIHS , H30MEPHSL.
XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA YIIIEBOJOPOAOB : ajKaHOB, ajKCHOB, aJKHHOB,
[MKJIOAJKAHOB, AJIKaJHMEHOB, OEH30Ja M €ro IrOMOJIOrOB. I eHeTHYecKas B3aUMOCBS3b
YIIIEBOJOPOIOB. Pelienne KoOMOMHMPOBAaHHBIX 3a1a4. HaxoxaeHue GopMyil, €CIIi H3BECTHBI
MAacCOBBIE JIOJIM JEMEHTOB. 3aauu Ha ompeieieHne (GpopMyJ, €CIM W3BECTHBI MAaCcChl MM
00bEMBI MPOAYKTOB CropaHMs. BbIBOA  MONEKYISpHOW (OPMYNBI  BELIECTBA IO
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OTHOCUTENBHOM IUIOTHOCTU €ro MapoB IO BOJOPOAY, BO3AYyXYy. XapaKTEpPHbIE XMMHUYECKHE
CBOICTBa @ CHHUPTOB, (PEHONOB, AMHUHOB , ANBIACTUIOB, KapOOHOBBIX KHCIOT, CIOXKHBIX
2¢uUpOoB. [TommdyHKITMOHATEHBIE COEIMHEHUS. MoHocaxapu/ibl. Jlucaxapunsl.
[Tonmucaxapuasl. Pemenue 3agau no Mmarepuanam EI'D.

Tema 5. Oouwgue npedcmaenenusn 0 nPOMbLULIEHHBIX CROCOOAX NOSIYYUEHUS 8ANHCHEUUUX
sewecme(4 u)

OO6mue crnocoObl moiaydeHus MeTawioB. OOlMe HaydHble NPUHIHUIBI MTPOU3BOJCTBA
MOJIy4YeHUE aMMHUaKa, CEpHOM KUCHOTHlL. [IpuUpo/IHbIE MCTOYHUKH YTJIEBOJAOPOJIOB U HUX
nepepadoTKa.

TemaTHuyeckoe NVIAHUPOBAHUE.

HaumenoBanue pasaciioB U TEM KonuuectBO yacos

Tema 1. Beenenue. TeopeTnueckre OCHOBBI XUMHH. 6
XHUMHUYECKasi CBA3b CTPOCHUE BEILIECTBA.

Tema 2. Heopranuueckas XuMusl. 18
Tema 3. XuMuueckasi peakiusi. 16
Tewma 4. Opranuueckasi XUMusl. 24
Tewma 5. OO1me npeacTaBICHUs O MPOMBIIIIICHHBIX 4

croco0ax MmojaydeHUs] BAXKHEHIITNX BEIICCTB.

Hroro: 68
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Ka.]'leHIlapHO - TEMATHYICCKOC IVIAHUPOBAHUC

Ne | Conepxanue (pa3einbl, TEMBI) Kommy Jlatsl Ucnonszyemoe
€CTBO MIPOBEICHUS o0opynoBaHue
4acoB ITo ITo

wiany | ¢akrty
BBenenue. 6
1 | Crpoenue atoma. [lepuoanueckas 2 [lepuonuueckas
CUCTEMAa XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB Tabnuia
JI.1. Menneneena. J.1.MenneneeBa
2 | Xumudeckas CBsI3b U CTPOCHHE 2 Tabnuua.
BEIIECTBA. XHWMUYECKas PEAKIIUSL. XuMnueckas
CBSI3b
3 | O6mue TpeGoBaHMS K PEIICHUIO 2
XUMHUYeCcKuX 3a1a4. CriocoObl
penieHus 3ajad.
Tema 2. Heoprannueckasi Xumus. 18
4 | Knaccugukanuss HEOpraHU4eCKUX 2 MMK
BEILIECTB XapaKTEpHbIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB,
OCHOBAHUM.
5 | XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA 2 MMK
KHCJIOT, U COJICH.
6 | B3auMocBs3b HEOPraHUYECKUX 2 MMK
BelecTB. PacueTsl Mo XUMHYECKUM
dbopMynam ¥ ypaBHEHUSIM PEAKIIHIA.
7 Breruncienust MaccoBOM 10U 2 MMK
(Macchl) XUMUYECKOTO COCTUHEHUS
B CMECH; MacChl PAaCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA, COIECPKAIIECTOCS B
oTIpeIeTICHHOM Macce pacTBOpa ¢
N3BECTHOW MacCOBOM JOJIEH.

8 | Pacuerpl 00b€MHBIX OTHOIIICHUN 2 MMK

ra3oB MPU XUMUYECKHUX PEAKIIUIX.

9 | Pacuersl Macchl BelIeCTBa WA 2 MMK

o0bema razoB M0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE WU
00BEMY OJIHOTO U3 YYaCTBYIOIIUX B
pEaKIINK BEIIECTB.
10 | PacueTsl macchl (00BeMa 2 MMK

KOJIMYECTBY BEIIECTBA) MPOYKTOB
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peaxiuu, ecim OJHO U3
pearupyronmx BEMeCTB JaHO B
M30bITKE (MMEET IPUMECH).

11 | PacueTrsl MaccoBOM MM OOBEMHOM 2 MMK
JI0JIA BBIXOJIa IPOAYKTA PEAKIIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO.

12 | Konmpoavnas paboma Nel. 2
Tema 3. Xumuueckasn peaxyus. 16

13 | Knaccudukamms XUMHUYECKUX 2 MMK
peakiii B HEOPraHUYECKOU XHUMUHU.
CxopocThb peakiuu, ee
3aBUCUMOCTH oT Pa3TUIHBIX
(bakTOpOB.

14 | OGpaTumble U HEOOPATUMBbIE 2 MMK
XUMUYECKUC PEaKIIUA. XUMUYIECKOE
paBHOBECHE, €T0 CMEIICHUE.

15 | DnekTponuTHYECKast AUCCOLUAIIMSL. 2
Peakiiuu moHHoro oomeHa.

16 | I'mapomnms coneit. OKUCIUTENBHO- 2 MMK
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU.

17 | TennoBoii 3pdexT peakuuu. 2 MMK
Pacuetsl TemtoBoro 3 dexra
pPEaKIIHH.

18 | Kopposus meTamios. 2

19 | Konmponavnas paboma No2. 2
Tema 4. Opzanuueckan xumus. 24

20 | Teopust XUMUYECKOTO CTPOCHHUSI 2 MMK
OPraHUYECKUX COECTMHEHUM:
TOMOJIOTHSI, U30MEPHSI.

21 | XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA 2 MMK
AJIKAHOB, AJIKCHOB, AJKHHOB.

22 | XapaKTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA 2 MMK
IIUKJIOAJIKAHOB, AJIKQJMCHOB.

23 | XapakTepHble XUMHUECKHE CBOMCTBA 2 MMK
OeH30J1a M €r0 TOMOJIOTOB.

24 | I'eneTuveckas B3auMOCBSI3hb 2 MMK
YIJIEBOAOPOIOB. Pemienue
KOMOWHUPOBAHHBIX 3a71a4.

25 | Haxoxnaenue ¢hopmysl BEIIECTBa, 2 MMK

€CJIM U3BCCTHBI MaCCOBBIC 10N
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SJICMCHTOB.

26

3anaun Ha onpezaeneHue Gopmy,
€CJIM U3BECTHBI MAaCcChl HJIK O0BEMBI
HPOJYKTOB CTOPaHUSI.

MMK

27

BriBoa MmoniekysnsspHoi hopMyIibl
BEILIECTBA [0 OTHOCHUTEIIBHOM
IJIOTHOCTH €70 MapoB IO BOAOPOAY,

BO3JIYXY.

MMK

28

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA
cupToB, (HEHOJIOB, AMUHOB

MMK

29

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA
aJbJIETUI0B, KapOOHOBBIX KUCIIOT,
CJIOKHBIX 3(DUPOB.

MMK

30

[MomudyHKIMOHAIbHBIE
coeanHeHnsa. MoHOcaxapusbl.

MMK

31

Jucaxapunpl. [lonucaxapuipl.

MMK

32

Koumponwvnas paboma Ne3

Tema 5. Oowue npeocmaenenusn o
NPOMBIUTIEHHBIX CHOCODAX
NOYYUEHUA 6AICHETUIUX 6eU|eCE.

33

OO61ue crnocoObl MOMyYeHUs
MeTaioB. O01Ire HayYHbIe
IPUHIIUIIBI TIPOU3BOJICTBA :
IIOJIy4€HUE aMMHUAKA, CEPHOU
KHCJIOTHI.

MMK

34

[IpuponHble HCTOYHUKHU
YIJIEBOIOPOAOB U UX IepepadoTKa.

MMK

Hroro:

68
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IMpunoxenune
Tema: «I"ajorensn Bap. 1

1A.C
yBeJn4eHneM 3) He M3MEHSIOTCSI

4) u3MeHsI0TCA MEePHOTUYECKH
sapsa spa ) M3MEHSIIOTCSI IEPUOaNYeC

aToma
OKHCJIUTEIbHbIE

CBOIiCTBa aTOMOB B psiy XuMH4ecKux 3jaeMentos F - Cl - Br - |

1) ycuauBaloTes

2) ocnaGeBaloT

2A. HanMeHsLIyI0 TeMnepaTypy niaasiaenus umeer 1) F2 2) Cl2  3) BI'2 4) 12
3A. Atom Opoma nMeeT cJIeAyIOIIYI0 KOHGUTYPALMIO BAJIEHTHOIO CJIOSI

1) 2822p° 3) 38%3p*

2) 5825p? 4) 4824p° 4A. JInsi XJ10pa BO3MOKHBI CJIeyIOIME CTeNeH

OKHCJIeHUS

1) -4,-2,0,+2, +4 3)-1,0, +1, 45, +7

2) -3,-1,0,+1, +3, +7 4)-3,0,+3,+5

5A. 115 rajioreHoOB, KaK MPOCTHIX BElIECTB, XapaKTepeH cJIeyoImuii BUJ KPUCTANINYECKOI peleTKI

1) aromuas 3) moJieKyJasipHast

2) wnonHasid) metasunueckasi 6A. Cxeme npespamenusi Clo — Cl+s cooTBeTCTBYET ypaBHEHHE pPeaKIHH

1) Clz2+ H20=HCI + HCIO 3) Ca(ClO)2 + CO2 + H20 = CaCOs +
2 HCIO

2) Cl2 + Ca(OH)2 = CaCl2 + Ca(ClO)2+2H20 4) 6 Cb+ 12 KOH =

2KCI0s3 + 10 KCI + 6 H20

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHMe COOTBETCTBHUS 3aNMIIUTE B Ta0IuIy OyKBbI BHIOpAHHBIX BaMHu 0TBeTOB 7B. YcTanoBuTe

HNCXOJHBIE BEHIECTBA NPOAYKTbBI PEAKIIUN
1) Cl2+ Fe— a) HCI
2) O2+H2 6) NaCl + NaCIO + H20
3) Cl2+ NaOH(xom01) — B) NaCl + H20
4) Cl2+KBr— r) FeClz
n) FeCl3
¢) KCI + Brz
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COOTBETCTBHE Memy HUCXOAHBIMHU BellleCTBAMH U HpO}lyKTaMH pealcmm
1 2 3 4

OtBeToM B 3a1aHnH 8B siB/IsIeTcsl MOC/Ie10BATEJbHOCTb OYKB. 3aNUIINTe BbIOPAHHBbIEe OYKBbI B 2J1)aBUTHOM
nopsjke.

8B. Conanas kucnoma ezaumodeiicmeyem (HUCIO NPABUTLHBIX OMBEMO8 MONHCEN He PAGHANbCS MpPeMm)
a) Cu

6) H2SO4

B) ZnO

r) Pb(NO3)2
1)  Mg(OH)2
e) Al

OTBerT:

9C. OcymecTBHTE CIeAYIOLIUE MPeBPALLIEHUS

NaBr — NaCl — Cb — KCO3 — KClI
4

Ca(ClO)2
10C. CkoJbKO JUTPOB XJIOPa MOKHO MOJYYHTH NPH AelicTBUU HA 24 1 okcuaa mapranna (IV) koHIeHTPHPOBaHHOTO pacTBOPA,
coaep:kamero 32 r cojasiHoii KucJaoThl? CKOJIBKO rpaMMOB OpoMa BBIIEIUTHCSI MPH B3aUMOAEHCTBHM JAHHOr0 KOJMYECTBA
xJopa ¢ 38 r 6Gpomuaa HaTpus.
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Tema: «I"ajorens» Bap. 2

1A. DHeprusi HOHH3AUUHU B PALY XHMHYeCKUX djiemeHToB F - Cl - Br - |

1) yBenumuuBaertcs 3) yMeHbInaercs
2) He U3MeHseTCs 4) u3MeHsieTCHA CKaYKaMH
2A. B mouieky.ie |2 umeercs
1) koBasieHTHasl MOJISIPHAs CBSI3b 3) noHHas cBA3b
2) MeTa/UIHYecKasi CBSI3b 4) KOBaJIeHTHASI HEMOJISIPHAS CBA3b
3A. CoJisiHyI0 KHCJIOTY OT APYTHX KHCJIOT MOKHO OTIHYUTH 110 €€ PeaKkuuu ¢
1) oxcuAOM KaJbIHs 3) cepedpom
2) uoHaMu cepedpa 4) kapGoHAT-HOHAMM
4A. Crenenn oxkuciienus xjopa B Ca(ClO): pagna
1) +1 2) -3 3)+3 4) +5
5A. Xu1op siBJIsieTCSl M OKHCJIMTEIEM, M BOCCTAHOBUTEJIEM B PEaKIUHU, ypAaBHEHHE KOTOPOii
1) 2FeCI2+Cl2=FeCI3 3) 2K0H + CI2=KC1+ KC10 +H20
2) Fe+2HCl=FeCl2 +H2 4) Mn02 +4HC1 =CI2 + MnCh+ 2H20
6A. XuiopHOBaTasi KHCJI0TA UMeeT GopMyJTy
1) HC10 3) HCHO4
2) HCHO3 4) K102
e) 2H+ + CO3 > = CO2 + H20
1 2 3 4

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY MCXOHBIMH BellleCTBAMH M COKPAIleHHBIMU HOHHBIMHU YPABHEHUSIMH PeaKIuil
HNCXOJHBIE BEILIECTBA COKPAIIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUSA
1) HC1 + NaOH — a)Fe’+3C1° = FeCb

— 6)H++ OH = H20
2) HC1 +Fe+ MgO
3) HC1 +NaC0s — B) MgO + 2H+ = Mg +H20
4) HC1 — r) Fe® +2H+= Fe?++H2

- x) Na+ + C1 = NaCl

OtBeToM B 3a1aHnu 8B siB/1sieTcsl MOC/Ie10BaTeJIbHOCTh OYKB. 3anuinTe BbIOpaHHbIe O0YKBbI B aJI(paBUTHOM
nopsjke.

8B. Xnop e3aumodeiicmeyem ¢ - ? (HUCII0 NPABUTLHBIX OMBEMNO8 MONCEM HE PABHAMBCA MpPem)

a) Na
6) S

B) O2
r) H20
n) NaF
e) Al
OTtBer:

9C. loxgdepuTe K03 PULIEHTHI B CXeMe OKHUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOI peaKkIuu MeTO10M IJIeKTPOHHOT0 OajiaHca
Kl + KC103 + H2SO4 — KC1 + |2 + K2SO4 + H20

10C. Kakoii XJ10puJ 1 CKOJIbKO €ro rpaMMoB o0pa3yercsl nmpu B3aumogjeiictBun 36 J1 xsopa c 42 r :keie3a? CKoJIbKO rpaMMoB
HHUTpaTa cepedpa npopearupyert ¢ 00pa3oBaBIIMMCS KOJIMYeCTBOM XJopuaa?
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Tema: «Xanvkozenvt» Bap. 1

1A. Onpenennre aToM, OKUC/INTE/IbHbIE CBOICTBA KOTOPOI0 BLIPA’KEHbI CHIIbHEE

1) 357 3) 452 3ar4pe

2) 257 4) 552 4a5p*2A. Kucsaopon u o030u
Pa3InYaTCs MO0 CBOMCTBAM TaK KaK

1) oGpa3oBaHBI aTOMaMH Pa3HBIX XHMHYECKHUX 3) UMEIT pa3HbIil KOJUYeCTBEHHBII COCTAaB
3J1eMEHTOB

2) pa3auMYalTcs THIIAMHM KPUCTAIUIHYECKUX 4) MOJIEKYJIbI 030HA JIETKO PAacHaal0TCs
pelieTox

3A. Oxcnj KaJbIUs pearupyer co BCeMU BELIECTBAMHU B PALY

1) NaOH, BeO, ~"SO4 3) CO2, Pe203, KOH
2) Stoz, BaO, LiOH 4) HNO3, H20, P20s5

4A. TIpu pacTBOpeHUH B BOJIE C HEI0 He B3aHMO/IefiCTBYeT XHMHYECKH

1) xJuop 3) kap6oHaT HATpPHSA

2) oxcup cepsi (VI) 4) xJI0puA HATPUS

5A. Kucayro cpeny umMeeT pacTBOp coJIH

1) cyansgarta HaTpus 2) kapooHaTta HaTpus 3) xjopuaa kaaus 4) 3 cyasdara anomunus 6A. las
yBeJIHYEHHUsA CKOPOCTH XuMHu4ecKoil peakuun 2CuS(tB) + 302 () = 2Cul(TB) + 2S02(T) + 2920k Ik
Heo0X01uMO

1) yBeanunth KoHuentpamuio SO, 3) yMeHbIIMTH KOHIIeHTPanuw CuS

2) yYMEHBLIIUTHb TEMIIEPATYPY 4) yBeJIUYUTDH CTeNEHb
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE

| HeNRbIE BRI GJdBdune coorBercTBIs 3anummmTe B Ta6.aMIy GyKBBI BLIGPAHHBIX BAMH 0TBETOB

1) ° + MAKoHL) = usmenbdenust CuS
2) Fe™ + H,SO, = MeKIy BellecTBAMM, BCTYMHBINMMH B PEAKIHIO H POAYKTAMH peaKIuH
3) H2S + CuSO4= NPOAYKTbHI PEAKIINUU
4) H2S04 + Cu(OH)2 a) H2S + H20
0) SO2 + H20
B) CusS + H2S04

OtBeToM B 3amanuu 8B sBiAsieTcs mMoc/eq0BATENBLHOCT, OYKB. 3amuiinTe BhIOpaHHbIE OYKBBI B
aadaBUTHOM mopsKe.

1 2 3 4 r)
n)

+ H2S
8B. KoHUeHTPUPOBAHHAS CEPHASI KMCJIOTA Pearnupyer ¢ - ? (LUC0 NPAGUILHBIX OMEENL068 MOMCEN He PAGHAMbCA MPeMm)
a) Cu
6) CH3COOH

B) Bal.
r C

n)  SiO2
e) NaOH
OTtBeT:

9C. OcymecTBUTE cieqyI0NMe MPeBpaleHus

SO2 N H2S04 ™ H2S ~ CuS ~ SO2 X
10C. 10 r TexHHYECKOI0 XJ10paTa Kajms, cogep:kaiero 95% KOO:, narpeju B npucyrcTBuu katajausaropa MnO,. Kakoii 00bem
(H.y.) ra3a BbIIeJUTCS, €CJIH BHIXO/A MPOAYKTA peakunu paBeH 85%?
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Tema: «Xanvkozenvt» Bap. 1
1A. Oxcnn gocdopa (V) pearupyer co BceMH BelleCTBaMH

B psLy 3) H2SO4, SO3, S102, MgCl2
1) HNOs3, Ca0, COz2, Cr203 4) HC1, COz2, P203, CaClz
2) BaO, Mg(OH)2, ZnO, H20 2A. Kucnopoa B

JIabopaToOpUM MOKHO MOJTYYUTDh U3 3) CO2

1) H202 4) MgO

2) MnO2

3A. Pom0Onueckasi cepa o CBOMM CBOHCTBAM OTJHYAETCH OT MOHOKJIMHHOI TaK KaK

1) oGpa3oBaHBI aTOMaMH PA3HBIX XUMHYECKHX 3) uMeI0T pa3HbIii KOJIMYeCTBEHHBIH COCTaB
3J1eMEHTOB

2) pa3auMYalTcs THIIAMH KPUCTAIUIHYECKUX 4) ©MeIOT pa3THYHBIN 1BET
peleToK

4A. ITpu xoMHaTHO#

TeMmIepaType ¢ BO0M 3) SO3, NazO, K

XHMHYeCKH 4) S, Al, Fe(OH)3

B3aHMOJIEHiCTBYIOT BCe

BeIlleCTBA B Tpynime

1) Fe,Na, NH3

2) Sl02, SO2, MgO 5A. Illea04HyI0 cCpeay MMeeT PACTBOP COJIH

1) xapGonarta kaaus 2) cyiaspuna amomuans 3) 6pomuna HaTpus 4) cyiabdara xkese3a 6A. CxeMe npeBpameHnst S? — S+
COOTBETCTBYeT YPABHEHHE PeaKIuu
1) 2H2S + 02(HEAZOCTATOK) =2 S + 2 H20 3) H2SO3 + H202 =
H2S04 + H20

2) 4H202 + PbS = PbSOs + 4

7B. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE H20

4) 2H2S +302 = 2S02 + 2 H20
HNCXOJHBIE BEILIECTBA

MeK1y BelllecTBaMU, BCTYMUBIIMMHU B peaknnio u npoayktamu peakuuu [IPOAYKTbBI

+ =
| HJ&L’(&HW% Ha YCTAHOBJICHUE COOTBETCTBHA 3ANIMIIMTE B Taﬁ.]'[l/l].ly 6yKBl>I BblﬁpaHHbIX BaMH OTBCTOB |
) Na2oU3 ¥ H2oU, =

PEAKIIUA
3) SO2+ H2S = a) S+ H20
4) Zn + H2SO.(koH1.) = 6) 12 + KOH
B) HI + H20
r) Na 2SO4 + H20 + SO2

OtBeroM B 3anaHun 8B siBasiercsi mocienoBaTelbHOCTh OyKB. 3amuumuTe BbIOpaHHbIe OYKBBLI B
andaBUTHOM NOpsAAKe.

1 2 3 4 )
e)

8B. H:2S écmynaem 60 ¢3aumodeiicmeue c - ? (4UCI0 NPABUILHBIX OMBEMO8 MOJCEN He PAGHAMbCA MpeMm)
a) NaOH

6) FeCl2

B) Pb(NO3)2
r) H2

n) Br2

e) 02
OTtBer:

9C. MeTo0M 3JIeKTPOHHOT0 0asaHca noadepurte KO3(PpPUIUEHTHI B YpaBHEeHHE OKHCINTEIHbHOBOCCTAHOBUTEIbHON peakuun
KMnOs + SOz + H:O —— K2SO4 + MNnSO4 + H2SO4 10C. IIpu nponyckanuu 11,2 i cepoBogopona (H.y.) Hepe3 pacTBop,
coaepskamuii 41 r cepHUCTOI KUCJIOTHI, BbINaAaeT B ocagok 20 r cepsl. Onpenesute BHIX0A cepbl B MACCOBBIX /10 JI5X.
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ECTOBOE 3AJTAHHUE 110 TEME «TEPMOXUMMU S
BAPHAHT 1

1. Coraacno Tepmoxumudeckomy ypasuenuio ZnS(TB) + 2HC1(I') » Zn Cb(TB) + H2S(r) +
139,3 x/I:x npu odpazoBanum 0,25 moas Zn C1;

1) BbIIeIHI0CH 34,825 K/ Tema0ThI 3)
BbaenI0ch 104,475 /[ TensioTsl
2) norjomaercsi 69,65 kK TeNnJ0ThbI 4)

norJomaercs 139,3 k/Ix TenJaoThI

2. Cpenu npuBeIeHHBIX peaknuii 00paTUMOIi siBJIsIeTCA

1) KOH + HC1 = KC1 + H.0 3) FeC13 + 3NaOH = Fe(OH)3z + 3NaC1

2) N2 + 3H2 = 2 NH3 4) Na;O + 2HC1 =2 NaC1 + H.O

3. C HauboJbIIeil CKOPOCTHIO MPH KOMHATHOI TeMIepaType NpoTeKaeT PeaKIus MexKIy
1) NaO”™-p u H*Osp-p 3) MgO u H2SO4p-p

2) CaCOs u H2SOsp-p 4) Zn mu HAO4p-p

4. Cxopoctb peakuun 2NO + Oz = 2NO; onucbiBaeTcst ypaBHeHHEM

u = K[NO] [O:]. IIpu yBeauuennn kouneaTpanuu NO B 2 pa3a CKOpOCTh 3TOii peaknuu
YBeJIMYMTCS B

1)3 2)2 3)4 4) 6

5. Konuenrpanus Bemectna 3a 20 cekyna ymMenbumuiaach ¢ (0,1mouan/a 10 0,002mob/1.
Cpennsisi CKOPOCTb TAKOIl peaklMy paBHa

1) 0,098 moan/a ¢ 3) 0,0049 moab/a ¢

2) 0,004 moab/ ac 4) 0,05 moab/ a ¢

6. Cpeansisi ckopocTh XuMu4eckoi peakuuu papua 0,005 Mo/ ¢. YMeHbIIeHHE
KOHLEHTPAIUU OJHOI0 U3 pearupyrouux semects Ha 0,1 mouab/in npousoiaer 3a 1) 10 cexyHa
2) 5 cekyHa 3) 20 cexynna 4) 15 cexyna

7. TemneparypHblii ko3¢ duuueHT peakuuu pased 2 . /luia yckopenust npouecca B 8 pa3
Heo0X01MMO U3MEHUTH TeMIlepaTypy Ha

1) 30° 2) 40° 3) 20° 4) 10°

8. Ilpum noBbINIEHMH TeMIepaTypbl Ha Kaxabie 10° ckopocTh peaknuu Bo3pacraer B 3

pa3a. IIpu nossimennn temneparypsi ot 270° 10 300° ckopocTh peakuuu Bo3pacraer B 1) 16
pa3 2) 24 pa3a 3) 27 pa3 4) 9 pa3

9. Ilpu o1HOBpPEeMEHHOM NOBBIIIEHUH TeMIIEPATYPbI M MOHUKEHHH JaBJIeHUS] XHMHYeCKOoe
PaBHOBeCHE CMECTHTCSI BIIPABO B PeaKuMu

1) H2+S(r ~ H2S+ Q 3) 2NH3~ N2+ 3H2 -Q

2) 2502+02 ~ 2503 + Q 4) 2HC1”*H2+C12 -Q

10. PaBHoBecue B cucteme 302(r) * 203(r) - Q cMecTUTCS BNPABO NPH YMEHbIIEHUH
1) TemmepaTypsbl 3) konnenrpamuun O

2) naBJieHUsI 4) koumeHTpamuu O3
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TECTOBOE 3A/IAHUE H(.}TEME «TEPMOXHUMMUSA»
BAPUHAHT 2

1. Coruacno repmoxumudeckomy ypaBHeHuio 2NO + Oz N 2NO2 + 113,7 k/[:x npu
oopa3zoBanuu 4 mosb NO>

1) BbiAeamI0ch 113,7 k/lx TemnoTei3) morJiomaercst
227,4 k/I:x TenJ10THI
2) BbICJIWIOCH 227,4 k]I Tem10TbI4) morJjiomaercs

113,7x >k TEmI0ThI

2. HeoOpaTtumoii peakuueii siBjisieTcs

1) 2602 + 02 =2B03 3)4NH +302=2N2+ 6 H20
2) N2 +3H2 =2NH3 4) C2H4 + H2 = C2H6
3. C HauboJibleil CKOPOCTHIO MPH KOMHATHOM TeMIiepaType NPOoTeKAaeT peakius MeKIy
1) Mg u H.BO4 5%-nbr1ii pactBop 3) Mg u H2BO4
20%-Hblii pacTBOp
2) Mg u H.BO4 10%-nb1ii pactBop 4) NaOH 5%-
Hblii 1 MgSQO4 5%-HbIii

pacTBop
4. Cxopoctb peakuuu N2 + 3H> = 2NH3 onucbiBaeTcsi ypaBHeHHEM

u = K[N2] [Hz] . [Ipu yBearnuenun konnenTpanuu Hz B 2 pa3za ckopocTh 3TOl peakiuu
YBEJUYHUTCH B

1) 6 2) 8 3)4 4) 2

5. Konuentpaumus Bemectna 3a 10 cekyna ymenbmuiaach ¢ 0,2mo41n/71 10 0,15moanb/1.
Cpennsisi CKOpPOCTh TAKOI peakIMU PaBHA

1) 0,005 moJb/a ¢ 3) 0,04 moab/a ¢

2) 0,05 moan/ a c¢4) 0,004 moab/ J ¢

6. Cpeansisi ckopocTh XuMH4eckoii peakuuu pasia 0,004 Mob/J1 ¢. YMeHbIIIEHUE
KOHIEHTPAIMHU OJIHOT0 U3 pearupyommx Bemects Ha 0,6 Mosb/i1 npousoiaer 3a 1) 15 cexkyna
2) 5 cekyHn 3) 20 cexyHnna 4) 18 cexynna

7. TemmneparypHblii k03¢ ¢uuneHT peakuuu pased 3. /i yckopenns npouecca B 9pa3
He00X0IMMO U3MEHHUTDh TeMIIEPaTypy Ha

1) 30° 2) 40° 3) 20° 4) 10°

8. Ilpu noBbLIMIEHHH TeMIIEPAaTypPhbl Ha Kaxabie 10° ckopocTh peakuuu Bo3pacTaer B 2

pasa. [Ipu nosbimennu Temnepatypsl ot 160° 10 200° ckopocTh peakuuu Bozpacraer B 1) 16

pa3 2) 24 paza 3) 27 pa3 4) 9 pa3

9. HM3MeHeHHe 1aBJEHHS He CMEIIAeT PaBHOBECHE B CHCTEMe

D H(T) + AT) ~ 1274(ID) 9 HT)+Cl ()~ MC1 (D

2 H)(T)+ Br. (N” 2H Br(D 4) 2NO(D +°2(I) ™ 2NO2(F)

10. PaBnoBecue B cucreme S0.C1> (r) ” S0z (r) + Cl12 (r) - Q cMecTuTCS BJI€BO NPH
YMeHbIIIEeHU !

1) TemmepaTypsl 3) konuentpanun SO;
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ECTOBOE 3AJIAHHUE 110 TEME «TEPMOXUMMSI»
2) naBJIeHHUS 4) koHuenTpanumn C12
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Tema: «Ilnuxmozenst» Bap. 1
1A. Atom docdopa uMeeT KOHPUTYPALMIO BAJIEHTHOTO €105

1) 2s2p? 3) 5s2 4dwb5pe
2) 4s2 3d»4p: 4) 3s23p:

2A. MOJ'IeKyJ'IﬂpHaﬂ KPHUCTANINYECKas pelIeTKa, Ha BO3AyX€ OKUC/IACTCH, CBETUTCH B TEMHOTE, sIIOBUT, - IPUBEACHBbI CcBOliCTBa

1) 6eaoro gochopa 3) kpacHoro ¢gocgopa
2) ugepuoro ¢ocdopa 4) ¢puoserosoro gochopa

3A. OnnHakoBYI0 cTeneHb OKHUcJeHHs (ocdop MMeeT B coOeJUHEHUSIX
1) KH2PO4 u KPO3 3) P406 u P4010
2) Ca3P2u H3PO3 4) H3PO4 u H3PO3

4A. C oOpa3oBanneM HHTPUTA METAJIa U KHCJIOPOJA PA3JIaraloTcs IPU HATPeBaHUH

1) HUTpaT pTYTH 3) HuTpaT HATpUSA
2) HHUTPAT ATIOMHHHS 4) HUTPAT UMHKA
5A. OaHUM U3 NMPOAYKTOB B3aMMO/IeHCTBUS KAJIMsl ¢ KOHIIEHTPHPOBAHHOI a30THOM KucjaoToii siBasieTcss N.0. Cymma
K03 (PUIINEHTOB B COOTBETCTBYIOIEM YPABHEHUH OKHCJIMTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHOI peakuuu paBHa 1) 32 2)16 3)30
4)24
6A. KoopanHanHOHHOE YHCJI0 IHHKA B TETPATHAPOKCOMMHKATE HATPUS paBHo 1) 2 2)4 3)6 4)8
| B 3apanuu 7B Ha ycTaHOB/IeHHE COOTBETCTBHSA 3aNMIINTE B TA0/IMIly OYKBbI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXK/IY BellleCTBAMH, BCTYNUBIIMMH B peakuuio i npoaykramu peakuun MCXO/JHBIE
BEIIECTBA NPOAYKTHBI PEAKIIMHA
1) NO2 + H20” a) N2+ H20
KarT. 6) HNO3 + HNO2
2) NH3 + 02~ B) NO + H20
3) NH4Cl + KOH” 1) NH3 + KCI + H20
4) HNO3 + Fe(OH)3 ™ o) Fe(NO3)3 + H20
e) HN|Os
1 2 3 4
OT1BeToM B 3a1annu 8B siBsieTcs moc/ieN0BATEIBLHOCTH OYKB. 3anuinTe BoIOpaHHbIe OYKBbI B 2J1()aBUTHOM MOPS/IKE. 8B.
Docdop B3aUMOIEICTBYET ¢ - ? (YUCIO NPABUTLHBIX OMEEMO08 MONCEM He PABHAMbC MpPeMm)
a) O2
0) H:
B) HNO3
r) H2COs
a1 Clz
e) S
OTBerT:
9C. OcymecTBHTE Cileaylone npespamenus P CasP2 N PH3 n P205 ~ H3PO
n Ca3(POa)2 ~P

10C. IIpu nponyckanuu n30bITKa aMMHaKa Yepe3 pacTBop Maccoii 600 r ¢ maccoBoii q0.eii a30THOI K cJ10ThI 42% noayyuan

HHUTpaT aMMoHus Maccoii 300 r. OnpenejuTe BHIX0JA HUTPATA AMMOHMUS.
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Tema: «ITnuxkmozenvr» Bap. 2

1A. Peakuus ropenust ammuara 4NH;(;) +30,(r) =2 NaT) + 6 H.0(x) + Q siBisieTcst peakumeit
1) coexnHeHHs, KATATUTHYECKOIA, 3) OKHCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHOI,
JHI0TEPMHYECKOM HEKATAJIUTHYECKOI, IK30TePMHYECKOIl
2) 3aMelleHHs, KATAJUTHYECKOM, IK30TepMHUIeCKOii 4) 00MeHAa, HeKATATUTHYECKOM, IHA0TEPMHUUECKOii 2A.
KauecTBeHHo#i peaknueii Ha mon amvmonust NH siBisiercst
1) NH4sNO3 = N2 + 2 H20 3) 2NH3 + H2804 = (NH)2 SO4
2) NH4NO3 + KOH = NH3 + KNO3 + H20
4) ANH3 + 502 =4 NO + 6 H20 3A. C
o0pa3oBaHueM MeTal1a, okcuaa azota NO, u 0, pasjaraercsi npu HarpeBaHUH
1) wuuTpar pryTH 3) HuTpar Keiue3a
2) HATPAT KaJus 4) HUTPAT MarHUs
4A. OTHAM U3 MPOAYKTOB PeaKIMH B3aHMMO/eiiCTBHS cepedpa ¢ KOHIEHTPHPOBAHHOI a30THON Kuca0Toi saBasercss NO.. Cymma
K03((PUIIEHTOB B COOTBETCTBYIOLEM YPABHEHHU OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOI peakui paBHa

1) 10 2) 14 3) 18 4) 20
5A. Peakuuu, ypaBHenue koropoii 4NH; + 50, = 4NO + 6H:0 cooTBeTCTBYeT cXeMa NpeBpalleHUs a30Ta
1) N+ N+ 3) N+ N-=
2) N3 N2 4N N2
6A. KoopaunanmnonHoe 4mcJio :xesje3a B rekcanuanogpeppare(Il) kanus pasuo 1) 2 2)4
3)6 4)8

OtBetoM B 3aganuu 8B siBiIsieTcs MoC/I€10BATEIbHOCTH OYKB. 3anuiunTe BoIOpaHHbIE OYKBbI B

| B 3apanuu 7B Ha ycTaHOBJIeHUE COOTBETCTBHS 3aNUIINTE B TadIu1y O0YKBbI BLIOPAHHBIX BAMHU OTBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BellleCTBAMHU, BCTYNUBLIIMMH B PEaKIHI0 U NPOAYKTAMH pPeaKkluH

HUCXOJHBIE BEIIIECTBA MPOAYKTHI PEAKIIUNA

1) Ca3P2 + HCl = a) Na3 PO4 + H:0

2) P205 + NaOH = 6) H3 PO4

3) PH3+ 02 = B) CaClzx + PH3

4) P205 +2 H20 = r) H4P207
0 P05 + Hyo

¢) Ca(OH), + PH3
1 2 3 4

a.J'I!haBI/lTHOM nopsAaKe.

8B. Opmodghocghopnan xucnoma peazupyem c - ? (HUCTIO NPABUTLHBIX OMBEENO8 MONCEN HE PAGHAMbCSL MpeMm)
a) Meablo NPH HATPEeBAHUU
0) HHTPaTOM HATpHSA
B) aMMHaKOM
r) THAPOKCHAOM KaJIus
)  OKCHIAOM KaJbIUs
e) oxcuaoMm cepsl (Yl)
’)K) a30THOM KHUCJOTOH
Ortser:
9C. OcymecTBUTE cileIyI0lIMe MPeBpaleHust
NH3 ~ NH4NO3 ~ N2 A I A NO2  HNO3 ~ NaN03 10C. 13 31 r npupoanoro ¢gocdoputa, conep:xamero 75% docdara
KaJab1us, 0611 nojyded gochop. 3atem oH Ob111 OKUCIEH B aTMOChepe KHCJIOPOAA, MOJy4eHHOe coeluHeHne pacTBopeHo B 200 r
pactBopa coaep:xamero 20% ruapoxcuaa kajausa. CKoJibKO rpaMMOB COJIH 00pa3yeTcsl, ecJI CYUTATDh, YTO 00pa30BaJics TOJIbKO
auruapodochar kaausa?
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Tema: «Iloarpynna yrjepoaa» Bap. 1

1A. DJ1eKTpOHHOE CTPOeHHE BHELIHET0 JHepreTH4ecKoro yposus atomoB IVA rpymnet 1) ns  2) ns

np 3) ns e 4) ns np

2A. Kpucrannnyeckue pemieTku rpagura u aamasa

1) arTomHbIe 3) uonnble

2) MeTa/NIMYeCKHE 4) MoJIeRyJIsSIpHBIE

3A. Yriepoa BbICTYNaeT B Ka4eCTBEe BOCCTAHOBUTEJISI B PeAKIUH €

1) Bomopoaom 3) kaabuuemM

2) aJOMHUHHEM 4) oxcHa0M MeH

4A. Insa ysesmdennsi ckopoct peaknun 2CO + O, =2CO, + Q HeodXxoauMO

1) yBeanuuth KoHueHTpanuio CO 3) NOHM3UTH JaBJICHUE

2) YMEeHBIIUTbL KOHLeHTPanuo 02 4) NOHU3HUTHL TeMIIePATYypPy

SA. AncopOunoHHast CIIOCOOHOCTD Fa30B HA yIJie ¢ HOHUKeHHEeM TeMIepaTypsl 1) ypemunBaercs
2) ymMeHb1IaeTcs1 3) He U3MEHsIETCS
6A. B cxeme npeBpamennii + Mg +HC1
Sin X N X, + MgCl1, BemrectBom X; siBJIsieTCSI
1) H2Si03 2) Si02 3) SiH 4) SiCU

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHHe COOTBETCTBHUS 3aNMIINTE B Ta0aUIy OYKBBI BHIOpAHHBIX BaMH 0TBeTOB 7B.
YcTanoBHTe COOTBETCTBHE MEKAY COCTABOM COJIM U peakuueii cpeanl ee Boguoro pactsopa COCTAB COJIN

CPEJA
1) HHUTpaT Kajaus a) KucJasi
2) cyabdat aTIOMHHHS 0)HeiiTpajabHas
3) ¢y
abgug
1 2 3 4 KaJaus

OtBetoM B 3aganuu 8B sBisieTcsl MOC/Ie10BAaTeIbHOCTh OYKB. 3anuiunTe BbIOpaHHBbIE OYKBBI B
aadaBUTHOM MopsiKe.

4) oprodochar HaTpus

8B. Oxcuo kpemnusa peazupyem c - ? (4UCI0 NPABUTLHBIX OMEEMO8 MONCEM He PAGHANbCSL MPeMm)

a) KapOOHATOM KaJus

0) ¢TOpOBOAOPOAHOIT KHCIOTOM

B) cyJb(paToM Meau

r) MarHuem

n) Bojgoii
e) (docdopnoii kucaoTOM
OTBerT:

9C. OcyecTBHTE CileAyIOLIHe NPeBPALICHHS

~2C03 ~» CO2 » H2CO3 » CaCO3 » Ca(HCO3z)2 » CaCO3 ~ CO2 10C. I'a3000pa3Hblii aMMHAK, BBIIeJUBIIHICSH NPA KANSTYeHHH
160 r 7%-Horo pacTBopa ruapokcuaa kaaus ¢ 9,0 r xJaopuaa aMMoOHHUsI, pacTBOPHIN B 75 T Boabl. Onpeesinte MaccoBYIO /10110
aMMHaKa B M0JIy4eHHOM pacTBope.
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1A. AToM KpeMHHSI MMeeT KOHQUTYPALUI0 BAJIEHTHOTO CJI051

1) 4s% 3d¥%4p? 3)

4s? 3d04p?

2) Tema: «Iloarpyraiadpfnepbna» Bap. 1
3s? 3p°

2A. BoICily10 cTeneHb OKUCIeHHsT KpeMHuil mposBJsieT B coemunenun 1) Sto 2) Stoz  3) SiH  4) Mg2Si
3A. [IpoayKkToM peakuuu yrjiepojaa ¢ KajJblHeM siBJSETCH

1) xapoun 3)cuauuua

2) xapGonar 4)cnankar

4A. OkucaMTe/bHbIE CBOICTBA YI/1epo/] NPOsiBJsieT B peaKIuu

1) C+02= CO2 3)3C +4 Al = Al4C3

2) C+2Cu0O =2Cu + CO2 4) C+ H20 = CO +H2

5A. Cunan 0oJiee peaKIMOHHOCIOCO0€EH, YeM MeTaH, TaK KaK

1) €ro MJIOTHOCTH BbILIe 3) aTtom KpemMHHs 00JblIIe, YeM
aToM yriepojaa

2) aTOM KpeMHHUs MeHbIIIe, YeM aToM yriepoaa 4)

TeMIepaTypa KHMeHHs CHJIaHa Bbile 6A. CMelleHHI0 XHMI4eCKOro PaBHOBECHs B CHCTeMe
CO,(r) + C(tB) = 2CO(r) - Q Gyaer cnoco6CcTBOBATH

1) cHuIKeHHe TEMIEPATYpPbI 3) ypesmueHnue koHueHTpauuu CO

2) CHHW:KeHHe JaBJIEHUS 4) ymenbienne koHnenTpanuun CO2

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY COCTABOM COJTH H THIIOM ee THIPOJIn3a

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOB/IeHHE COOTBETCTBHUS 3aMMIIUTE B Ta0 ULy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMU OTBETOB

COCTAB COJIN TUII TUAPOJIN3A
1) BeSO4 a) mo kaTHoHY
1 2 3 4
2) KNO: 6) no anuony
3) Pb(NO3). B) 10 KATHOHY M AHUOHY
4) CuClI2

OTBeTOM B 3aJaHUHA 8B siBasieTcs mocjaeaoBaTe/JibHOCTh 6yKB. 3anummTe BBIﬁpaHHLIe 6yKBbI B
aJ'I!l_)aBHTHOM IOopHAAKeE.

8B. Pacmeop kapbonama nampus peazupyem c - ? (HUCJ0 NPABUTLHBIX OMBEMO8 MONCEM He PABHAMbCA Mpem)
a) MarHmem

0) CoJSIHOW KHCJIOTOI

B) THAPOKCHAOM KaJIHs

r) XJOpUAOM Gapusi

1) YIJEeKHCJIbIM ra3om

€) XJOPHIAOM KaJIus

Ortser:

9C. OcyiecTBHTE CileAyIOLIHe NPeBPaLleHus]
Si02 Si Mg2Si ——SIH4 ——S"2 —— KZ2SiO3

10C. Kap6ua kaabpuusi 00padoTan u30bITKOM BOAbI. BoiieanBmuiicsa ra3 3ansi odobem 4,48 a1 (n.y.). PaccunTaiite, kakoit
o0bem 20%-HOH COJSIHOH KHCJIOTHI MIOTHOCTHIO 1,10r/Ma moTpebyercsi 1JIsi TOJHOW HeWTpaaM3amuM IIEJIOYH,
o0pa3oBaBiIeiicsi H3 KapOuIa KAJIbIUSI.
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Tema: «Antomunuii u ezo coeounenun» Bap. 1

1A. Ha BHemHeM JHEPreTHYECKOM YPpOBHE Yy aTOMA aJIIOMUHHUA HAXOAUTCHA

1) 53aekTpoHOB 3) 2 3aekTpona

2) 3 3jekTpoHa 4) 6 3JeKTPOHOB

2A. Peaknus, oTpakamomasi mpouecc aJIOMHHOTEPMUH

1) 3C+4Al= 214C3 P ’ 3) 3MnO2+4 Al  2A1203+3Mu=2

2) 2A1+3S=AI2S3 4 2A1+6mct AICI3+3H2

3A. Okcnj, odpasyromuiicss Ha IOBEPXHOCTH AJIIOMHHHEBBIX IIPEIMETOB, OTHOCUTCS K

1) oCHOBHBIM 3) amdoTepHbIM

2) KHCJIOTHBIM 4) 6e3pa3zIMYHBIM

4A. Peakumeii, tokaspiBaronieii aMm¢gorepHble CBOICTBA THAPOKCH/IA ATIOMUHUS ABJsIETCS

1) B3auMozeiicTBHE ¢ KHCJIO0TAMH 3) B3aumojelicTBHE U € KMCJIO0TaMH H C
OCHOBAaHMSIMH

2) B3amMojeiicTBHE ¢ COISIMU 4) B3auMo/eiicTBHe C IeJ04YaMH

5A. Boanbliii pactBop coenunenust Na[Al(OH)4] umeer cpeny

1) wmesounyIo 3) kwucaywo

2) CHJIbHO KHCIYIO 4) HelTpPaIbHYIO

6A. B nape :ke;1e30-a1l0MHHUIA, jKkej1e30 OyaeT KOPPOAHPOBATH

1) ObIcTpee 2) MesIeHHee 3) He OyaeT KOpPPOAUPOBATH

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOB/IeHHE COOTBETCTBHUS 3aNMIINTE B Ta0UIy OYKBBI BHIODAHHBIX BAMH OTBETOB
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BelIeCTBAMHU, BCTYMUBIIMMH B PEAKIUIO U POAYKTAMH pPeaKkIuH

HNCXOJ/IHBIE BEIIIECTBA MPOAYKTHBI PEAKIIMA
1) Al + CI2n a) Al2(S04)3 + H2S + H20

t 6) NaAlO2 + H20
2) Al B) AICI3
+ H2SO4(koH11.) n
3) AICI3 + NaOH n 1) AlL(SO,); 4 H,

CIJIABJIEHHE ) Naz[AI(OH):]
4) AhO3 + NaOH n e) Al(OH)3 + NaCl
1 2 3 4

OTtBeToM B 3a1aHnu 8B siBJIseTcs NMOC/IE10BATEILHOCTD OYKB. 3anuIInTe BbIOpaHHbIE OYKBBI B
andaBUTHOM NOpsAKe.

8A. st aTIOMHHUSA NPH OOBIYHBIX YCIOBHAX BO3MOKHO B3aHMOJeiicTBHE € - ? (YUCI0 NPAGUILHBIX OMEEN 06 MOMCEM
He PAGHAMbCA mpem)

a) HgCl2

0) CaO

B) CuSO.

r) K*"kon")
n) Na2SO4

e) FeO,
OTBerT:

9C. HanummTe ypaBHEHUsI PeaKIHii, C MOMOLILI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH cienyomue npespamenus Al(OH)3 n
NaAlO2

/
Al

\ Nas[Al(OH)s] ~ Al(OH)3 ™~ AbOs

10C. 10 r cMecH kes1e3a M AJTIOMUHHUA 00pPadOTAIM 11e/104YbI0, IPH 3TOM BbIIEIWJI0CH 6,72 J1 Bogopoaa. Onpeneaure cOCTaB
CMecH.
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1) 1s? 252p°3s" Tema: «Anomunuii igypeoscogonietopaBag. 4o
2) 1s? 2s%2p®3s23p? 4) 1s? 2s22pt

1A. ATomMy aJIlOMHHUSI COOTBETCTBYET 3JIEKTPOHHAs popMy.ia
2A. AJIIOMHHUIA He IOBepPraercsi KOPpPO3MHU B CBSI3U € Te, YTO

1) XUMHYeCKH MaJIOAKTHBEH 3) B 2J1eKTPOXUMHMYECKOM PSIY HANPsIKeHU
MeTAJIJIOB PACHOJIOKEH MOcJIe HIeJOYHBIX
MeTaJlJIOB

2) MOKPHIT 3aAIUTHON OKCHIHOM MJIeHKOM 4) naccuBUpyeTCcsl B KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOI

H CEPHOM KHCJI0Tax
3A. B psiny oxcunos Al203 » Si02 A P2Os KucJI0THBIE CBOIICTBA

1) ocaaGeBaroT 3) U3MeHAIOTCS HEMOHOTOHHO

2) ycmaMBaWTCS 4) He U3MEHSIIOTCS

4A. BoaHblii pacTBOp cyJb(daTa aTIOMUHHS HMeeT cpeay

1) menounyro 3) HeiiTpaabHYyI0

2) CHJbHO LIEJOYHYIO 4) KucJayio

5A. Uto6b1 yoeauThess B aM(OTEPHOCTH TMIPOKCH/IA AJTIOMUHUS, UCIOJIL3YIOT NONAPHO B3SIThIE BellleCTBA
1) HC1 u Fe(OH)3  3) NaOH u H2S

2) NaOH u H2SO4  4) HNO3 u Mg(OH)2

| B 3aganuu 7B Ha ycTaHOBJIeHHE COOTBETCTBHSI 3aNMIIUTE B Ta0JUIy OYKBBI BLIOPAHHBIX BAMH OTBETOB

6A. Tlpu cnJiaBJIeHMH OKCH/IA AJIOMHHHUS € THIPOKCHIOM HaTpusi oopa3yercs 1)

Al(OH)3 2) Na20 3) Na[AI(OH)4] 4) NaAl02

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY BellleCTBAMH, BCTYMHBIIMMH B PEaKIUI0 H MPOAYKTAMH PeaKkiuu
HUCXOJJHBIE BEIIIECTBA MNPOAYKTBI PEAKIIMHA

1) Al + HNO3(pa36.) © a) A"S3

2) AI(OH)3 + NaOH ~ 6) AI(NO3™ + NO + H20

3) Al+sS~ B) Al(OH)3 + NaCl

4) Ah03 + H2504 » r) Na3[AlI(OH)6]

n) Al2(SO4)3 + H20
e) Al(SO.)3 + H,S + H,0
1 2 3 4

OTtBeToM B 3a1aHnu 8B siBjIseTcs NMOC/IE10BATEILHOCTD OYKB. 3anuIInTe BbIOPaHHbIE OYKBBI B
andaBUTHOM NOpsAIKe.

8B. [l;1st rHAPOKCH/IA ATIOMHHHSI BO3MOKHO B3aHMO/IEHCTBHE C - ? (YUC/I0 NPAGUIbHBIX OMEEN 08 MOJICEM He
pasHamvca mpem)

a) BOHOI

0) OKCHIOM KaJbIHs

B) ruapoxcuaom :kee3a (L)

r) a30THOH KUCJIOTOM

n) okcuaoM pocdopa (Y)

€) THIPOKCHIOM KaJus

OTBerT:

9C. HanummTe ypaBHEHHUsl PeaKiMii, ¢ IOMOLILI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIECTBUTH cienylonme npespamenus Al N AICIz
AI(OH)3 ™ AI(OH)2NO3 ™ AI(NOz3)3 ™ AIPO4

10C. Coipbe 1151 aJJIOMHHOTEPMHYECKOI0 MOJy4YeHHs XpoMa KpoMme okcuaa xpoma (L) comepskuT pa3iMyHble MpuMecH,
MaccoBasi 10151 KOoTopsix paBHa 20%. K Takomy chipbio maccoii 38 r no6aBuim amoMuHuii maccoii 10 r u ocymecTBuiau
peakuuio BoccTaHoB/JeHUs. Kakasi Macca xpoma o0pa3oBaJiach, eciin BBIX0J XpoMa cocTaBliisieT 75% mo macce.
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1A. AToMy KaJIisl COOTBETCTBYET dJIeKTPOHHasA dopmy.aa

1) 1s2 2522p53s23p! 3) 1s? 2s22p®3s23p® 4s!

2) 1s? 2s22p®3st 4) 1s? 2s22p®3s23p®3d*° 4s2 4p!

2A. B psiny 2aementoB Cs * Rb » K~ Na” Li yBemmuuBaercst

1) aTomHBlii pagnyc 3) 4ncII0 BAJIGHTHBIX 3J1eKTPOHOB

2) aTOMHBI HOMep 4) 371eKTPOOTPHLIATETbHOCTH n

3A. Kaabnuii okpammBaer miamsi B Mg (r8) + 2H+ ™ Mg+ +
. . H.(r) +462k [k

1) sxeaThlii BET 3) :eJITO-3€eJIeHbli IBET

2) OpaH:KeBO-KPACHBII LBET 4) puoaeToBBII Heo4x01MMO

. 1) ymenbwuTH

4A. /Ina yBeJMYeHHs CKOPOCTH XUMHYECKOH peakuuun

KOHIEHTPAIHI0 HOHOB
B0/10pP0/ia 3) YBEeJHYHTh

KOHIECHTPAlMI0 HOHOB BOAOpoOaa

2) NOHU3UTDH TeMNepaTypy  4) NOBBICHTH AaBJIeHHE
5A. Hatpuii pearupyer ¢ Kucjopoaom c oopazosanuem 1) Na20 2) NaOH 3) 1202

6A. B cTponTe/IbCTBE MPH TPYHTOBKE MOTOJIKOB U CTEH HCHOJIB3YIOT PACTBOP

1) CuSO45H20 3) Fe SO4

2) CaCl2  4) Ca(OH)2

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJ/IeHHe COOTBETCTBHS 3aNMIINTE B TA0 Iy OYKBBI BHIOPAHHBIX
BaMH O0TBeTOB 7B. YcranoBHuTe COOTBeTCTBHE MeXAy BellleCTBAMHM, BCTYNMBIIMMH B
PeaKIHI0 U NPOIYKTAMH peaKiuu

HNCXOJHBIE BEILIECTBA NPOAYKTbI PEAKIIUA
1)Ca+H20 " a) Ca(IlI3)2 + N2O + H20
2)Ca + HNO3(koHI.) 6) Ca(OH)2 + H2
3)Ca+02" B) Ca(lll3)2 + N*NOs + H20
4)Ca+H2 " 1) €af>
e) CaO + H»
1 2 3 4

OT1BeTOM B 3a1aHnu 8B siBsieTcs Moc/IeA0BATEIBLHOCTH OYKB. 3anuiuTe BoIOpaHHbIe OYKBBI B
andaBuTHOM HMOpsAAKe

8B. C 2udpokcudom nampus peazupyem (4UClIO NPABUTHHBIX OMBEMO8 MONHCEM HE PABHAMbCA MpeMm)
a) XJIOpM[ JHUTHS

0) cyabdaTt HaTpHsA

B) Hutpat mean (II)

r) okcup cepsl (IV)

o)  XJop

e) oxcug meau (II)

JK) cepHAsl KHCJIOTA.

Ortser:

9C. HanuumMTe ypaBHeHHsl peaKuuii, MPOTEKAIINNX HA KATOJAe M aHOJe, U o0lUIee YpAaBHEHHE JJIEKTPOJIM3a BOJIHOIO
pacTBopa XJopuaa 6apusi HAa HHEPTHBIX YJIEKTPOAAX.

10C. CnnaB HaTpusi U Kaaus Maccoii 13,12 r momecTniu B Boay. /i HeliTpaau3anum moJiy4eHHOT0 pacTBOpPa 3aTPaTHIIN

pactBop o0bemoM 109,6 M ¢ MaccoBoii fo0.eil a30THOI KucaA0THI 25% M MI0THOCTHIO 1,15 r/Mu. Yemy paBHa MaccoBast
J0J151 HATPHS B CIIaBe.
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Tema: «lllenounvie u wgenounozemenvuvlie memanns» Bap. 1

1A.  DJexkTpoHHOii KouQurypauun  COOTBETCTBYET Gopmy.a
110 452 3) 1s? 25?2p%3s?

2A. BosblIyI0 BOCCTAHOBHMTEJIBHYI0 CHOCOOHOCTH mposiBAgetsdPs?2p®

Mg 2) Na 3) Al 4) Ca
uona Mg+

1) 1s? 2s?2p®3s23p3dK
2) 1s? 2s22p®3s?3pt
3A. Xumuyeckas cBs3b aTOMOB B MeTajlie Ca
1) KOBaJICHTHAs MOJIsIpHast  3) MeTaJlIM4yecKast
2) HOHHAsE  4) KOBAJEeHTHAsl HeNoJIsipHast

+CO2 +HC1

4A. B cxeme npepamennii Ca(OH). * Xi * X, + CO, + H.O BemecTBoM X. sIBJIsIeTCS

1) CaCO3 2) CaCb 3) CaOC12 4) CaO
5A. C pacTBOpOM r'uipOKCcH/IA HATPUS pearupyer

1) Ba(OH)2 2) Be(OH)2 3) Mg (OH)2 4) Ca(OH)2

6A. I[JIS[ YCTpaHEeHust Oﬁﬂleﬁ JKECTKOCTH BOJAbI MOKHO HCIIOJIB30BaTh

1) Ca(OH)2 u Na 2CO3 3) Ca(OH)2 u NaOH
2) NaOH u Na 2S04
7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY
| ﬂ&a’ﬁ%‘#ﬂ ngple COOTBETCTBHS 3alIMIINTE B TA0JUIy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB
L Na+P~ 4) Na 2CO3 u CaClz
2) Na+H20*
BelIeCTBAMH, BCTYNUBIIAMH B PEAKIMIO H MPOAYKTAMH PeaKIuu
3) Na+ H2SOs(koum.) *

INPOAYKTHBI PEAKIIMHA

4) Na + HNOs(pa3zo.) » a) NaNO. + NO, + H,0
0) Na 2SO4 + AS + H20
B) NasP
r) NNOs3+ NH4NOs3 + H20
a) NaOH + Hz
e) Na,O + H,
8B.
1 2 3 | 4

=

OTBeToM B 3ajaHuu 8B sBisieTcss moc/ie10BaTeIbHOCTH
aJI)aBUTHOM NOPSI/IKE

=

|
OyKB. 3amuimTe Bblﬁpal-l]?ble OyYKBBI B

C 2udpoxcudom Kanvyusa peazupyiom (YUCL0 NPAGUILHLIX OMNEENI08 MONCEM He PAGHAMbCS mpem)

a) Na20
6) HC1
B) SO3
r) H20
a) NaOH
e)

SiO
2
OTBerT:

9C. HanumuTe ypaBHEeHHMsl peakluii, MPOTeKalOIIUX HAa KaTode W aHoAe, M o0llee YpaBHeHHMeE 3JIEKTPOJHM3a BOJHOIO
pacTBOpa cyab(aTa HATPUSI HA HHEPTHBIX JJIEKTPOAAX.

10C. IIpu aeficTBHU M30BITKA COJISIHON KHCJIOTHI HA pacTBOp kapOoHaTa HaTpus o0bemom 100 M u muoTHOCTHIO 1,1 T/MJ

BbIICJINJICHA Ta3, 3aHUMAIIIMI NPH HOPMAJBHBIX YCJ0BHSX 00beM 2,016 j. Ompeneaute MaccoBY 10110 KapGoHaTa
HATPHUS B HCXOJHOM pacTBOpe
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TECTOBOE 3AJIAHUE 110 TEME «d-2JIEMEHTbBI»
BAPUAAT 1

1A. ATomMy Meu COOTBETCTBYeT 3JIeKTPOHHAsA Gopmy.ia
1) 1s2 2s22p®3s23p’  3) 1s? 2522p®3s23p®3d10 4s?
2) 1s2 2s22p%3st 4) 1s? 2s22p®3s23p°3d*° 4s2 4P?
2A. KoopauHanmoHHoe YUCJI0 cepedpa B ero aMMHAYHOM M THOCYJIb(paTHOM KOMILJIeKce paBHO 1) 6
2)2 3)4 4) 8
3A. IIpu nocTeneHHOM NPUJIMBAHUYN U30BLITKA PACTBOPA 1IeJ104HM K PACTBOPY COJIM IIUHKA o0pa3yetcs 1)
Zn(OH)2 2) Na2[Zn (OH)6] 3) Na2[Zn (OH)4] 4) Na2 ZnO2
4A. CteneHb OKHCJIEHHs, paBHYIO +6, aToM xpoma nmeet B coequnenuu 1) CrCI3 2) K2Cr207 3)
Cr2s3 4) KCroz
5A. B nenouke npepamenuii FeSOs ™ X; N Xz  Fe pemectBaMu X1 X2 MOTYT GbITh COOTBETCTBEHHO
1) FeCI3 u Fe3(P0s)2 3) Fe(OH)2 u FeO
2) FeOu Fe(OH)2  4) Fe3(PO4)2 u Fe(OH)2

6A. CoriacHo TepMoxumMuyeckomy ypaBaeHuto FesOu(ts) + 4CO(r) = 3 Fe(ts) + 4CO(r) + 15 k/I:x npu o6pa3zoBannn 1 MoJb
Fe

1) Beiaeasiercs 5 kK TEMIOTHI 3) BeigeasieTces 15 kJ/Ik TemiaoThI

2) moruomaercs 5 k[’ TeNJI0THI 4) nornomaercs 15 k[ TennoTsl

B 3aganum 7B Ha ycTaHOBJIeHMe COOTBETCTBHUS 3alIMIINTE B Ta0IUIy OYKBBI BHIOPAHHBIX BAMH OTBETOB

7B. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BellleCTBAMM, BCTYNUBIIMMH B peakuuio 1 npoaykramu peakuun UCXOAHBIE

BEHIECTBA NPOAYKTHI PEAKIIUN

1) Fe + Cl2” a) FeCl2

2) Cr(OH)3 + NaOH ~ ) Na2[Cr(OH)6]
3) Cu(OH). + NH; » ) CuSO, + H.O
4) Cu + H.SO, (kony.) " 2) FeCl,

n) CuSOs + SO2 +H20
1 2 3 4

OTtBeTOM B 3aJaHuu 8B siBasieTcst mocjaeaoBaTe/JibHOCTh ﬁyKB. 3anumure Bl)lﬁpal-ll-lble 6yKBl>I B aJ'lg_)aBI/lTHOM IopsAAKe

8B. C oxcudom yunka peazupyrom (YUCi0 NPAGUILHLIX OMEENO8 MONCEM He PAGHAMBCS Mpem)

a) H-SO;
6) H20

B) KOH

r) Na20
n) Fe

e) NaNOs3
Ortser:

9C. HanummTe ypaBHeHHsI PeaKiuii, ¢ MOMOIIbIO KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBUTH cjeayiouue npespamenuss Mn ~ MnCl2
A Mn(OH)2 ~ X A K2MnO, * KMnO,

10C. 41,3 r cmecu mean u oxcuaa meau (II) pacTtBopeHo B HekoTOpOM KoandecTBe 88%0-HOro ropsiuero pacTopa cepHoii

KHCJI0ThI. B pesyabTaTe peakuun Bbiaeauwsnoch 8,96 i raza (mpu H.y.). OnpenejuTs NepBOHAYAJIBHBIN COCTAB cMecH U
KOJINYecTBO 00pa3oBaBlIeiics coIM.
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TECTOBOE 3AJJAHUE 1O TEME «d-2JIEMEHTbBI»

BAPUAHT 2
1A. ATomy cepedpa coOTBeTCTBYeT 3J1eKTpPOHHAasi popmyia
1) 15> 2822p°38-3p°3a~ 48°4p*4a°58 3) 1s 2822p°38-3p°3a®
484p°*4a°58
2) 152 2522p°3s23pe3de 4s 4) 1s
2522p°3s:3p°3dr 4s:4pe4du5s:2A. CteneHb OKMCJIEHHsI, PABHYIO +7, aTOM MapraHia nMeer B
coeIHHEHUHU
1) K2MIIO4 2) Mn(OH)4 3) KMnOg4 4) MnCl2

3A. IIpu nocTeneHHOM NPU/IMBAHUHN BOJHOI0 PACTBOPa aMMHMAaKa K PacTBOPY HUTPaTa cepedpa (I) BHayase BbINAJ 0Ca/10K,
KOTOPBIIi 3aTeM pacTBOPHJICS, 00Pa30BaB TaK HAa3bIBAeMblii «<AMMHAYHBIH pacTBOp okcuaa cepedpa». Ero popmyna

1) [Ag(NH3)2]SO4 3) Nas[Ag(S203)2]
2) [Ag(NH3)2]OH 4) [Ag(NHz3)2]CI
4A. Yto6bI yoenuThcsi B aM(pPOTEPHOCTH THIPOKCH/IA IIHHKA, HCHOJIb3YIOT OMAPHO B3SIThIE BEIIECTBA
1) HC u Fe(OH)3 3) NaOH u H2S04
2) NaOH u H2S 4) HNO3 u CaSO4

5A. Jlas yBeJn4eHHS] CKOPOCTH XHMHYeCKoil peakuuu Zn(tg) +
1) yMEHbIIUTH KOHIEHTPALMIO HOHOB IIHHKA 2H+ — Zm+ + Ha(r) + 154 k]I Heo6xoqumo
2) yBeJWYUTh KOHIEHTPAMIO HOHOB Bogopoaa 6A. 3) yMeHBUIMTDH TEMIEPATYPY
B nenouxe npespamennii Fe;0; — X, — 4) yBeJHYHTH KOHHEHTPANHIO HOHOB HHKA
COOTBETCTBCHHO T X2— Fe203 BemectBamu X1 1 X2 MOTYT ObITh
1) Fe(NOs3 )3 u FeCls
2) Fe2(SO4)3 u FeS 3) Fe(OH)2 u FeCI3

4) FeCI3 u Fe(OH)3
MesKAy BellleCTBAMH, BCTYNUBIIMMH B PEaKIUI0 U NPOLYKTAMH

7B. YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE

EC1DBA

g SaXaatn B it yCTaHOB/IeHHe COOTBETCTBHS 3ANUIINTE B TA0/IMIy OYKBBI BHIGPAHHBIX BAMH OTBETOB
=) P97 peakumn IPOAYKTHI PEAKLIHA

'2")’\'03('0""36) M) AgNO. + NO + H.0
6) Mn(OH). + NaCl
;ﬂ(oH)2+ NaOH " B) Na2[Zn (OH)6]

Oinfelom NaQihanun 8B sBasieTcsi moc/Ie0BATENLHOCTh OYKB. 3aluIIMTe BLIOpaHHbIE OYKBBLI B

4ibaBuTHOM MOpSIAKE

1 2 3 4 r)

9)

8B. C okcudoom xpoma (VI) peazupyrom (HUcCiio NPABUTLHBIX OMBETNO8 MONCEN HE PABHAMbC MpPeMm)
a) NaOH

6) HCI
B) H20
r) SO3
0) CaO
e) Zn
OTBeT:

9C. HanummTe ypaBHeHHsI peakiuii, ¢ MOMOIIBIO KOTOPHIX MOKHO OCYIIECTBHTH cieayione npespamenusi CuSO4
— Cu— CuO — CuClI2 — Cu(OH)2 — Cu(OH)NO3 — Cu(NO3)2

10C. B pactBop cyiabparta mean (II) omyctniaun 100 r :xese3nbix onuiiok. Ilo okonHyannm peaknuu Macca MeTasia
coctaBuiaa 108 r. Onpenennrte Mmaccy seses3a, BCTYNUBIIET0 B PeaKLHIO.
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